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Prefata

Intrucat liliecii au cele mai particulare caractere dintre toate mamiferele,
i-au fascinat, desigur intr-o manieréa diferita, atat pe cercetatori cat si pe
profani. Dacéa particularitatile biologice ale acestui grup au fost descifrate n
buna masura, nu acelasi lucru se poate spune despre atitudinea
nespecialigtilor faté de aceste animale, pastréndu-se pana in zilele noastre
reverberatii ale unor angoase medievale. De aceea, cartea de fata poate
deveni un indreptar pentru cei care vor sa se apropie de lumea aparent
stranie a liliecilor si pentru cei care percep acegti ,soareci zburatori” ca pe
spirite malefice ale noptii. Printr-un limbaj accesibil si agreabil, autorii
argumenteaza stiintific particularitétile biologice ale chiropterelor si rolul
imens al lor in lanturile trofice ale biocenozelor. De asemenea, este bine
conturat impactul economic al chiropterelor, de loc de neglijat, in condiiile in
care agresiunea produselor chimice de sinteza ne afecteaza tot mai profund.

Un merit al cartii este si demontarea curentului de opinie care s-a
format in timp referitor la faptul ca liliecii ar fi vectori ai unor boli foarte grave,
in primul rand rabia; datele statistice prezentate arata ca rolul lor de
transmitatori ai unor boli este neglijabil, in comparatie cu alte mamifere.

in ultimele decenii liliecii au devenit ,vedete” in programele de protectie
si conservare ale naturii, mai ales in Europa si America de Nord, deoarece
s-a constatat un declin evident gi drastic al tuturor speciilor si populatiilor,
corelat direct cu intensificarea agriculturii de tip intensiv. De aceea, 0
asemenea carte este binevenita, mai ales la noi, pentru a impune problema
protectiei chiropterelor intre prioritatile de prima méana ale strategiilor de
salvgardare a naturii. De altfel, un capitol important al cartii trateaza
problema legislatiei in domeniu si obligatiile asumate de tara noastra in
perspectiva aderarii la Comunitatea Europeana.

Parcurgerea cartii contureaza intr-un mod fericit ideea ca, datorita
amplasamentului geografic al Roméaniei si a diversitatii biocenozelor de aici,
chiropterele reprezinta o ,bogétie nationala”,

Conf. dr. loan Coroiu

un patrimoniu national natural.
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Cuvant inainte

In pofida numérului mare de specii, iar uneori si de indivizi,
chiropterele — sau liliecii dupd denumirea populara uzuald — sunt
animale rar intalnite si putin cunoscute, datorita vietii lor nocturne si
a locurilor ascunse in care se adapostesc. Catalogati drept ,creaturi
stranii ale noptii”, liliecii sunt, de fapt, animale care poseda capacitati
incredibile. De aceea, in cele ce urmeaza ne propunem sa
prezentam céteva aspecte legate de cerintele si rolul lor in natura si
sa relevam faptul ca ei interfereaza noapte de noapte cu mediul
nostru de viatd, fiind o prezenta pe céat de enigmatica, pe atét de
utila.

Lucrarea de fata sintetizeaza, pe seama unei vaste literaturi de
specialitate, cunostintele privind relatiile chiropterelor cu mediul
inconjuréator si interactiunile lor cu omul, integrédnd totodata si
rezultatele cercetarilor proprii. Intentiondm ca aceasta carte sa fie
prima dintr-o serie de volume care vor aborda aspecte distincte ale
biologiei, ecologiei si comportamentului chiropterelor. Lucrarea este
organizatd in trei sectiuni, fiecare cu mai multe capitole si
subcapitole.

Prima sectiune, a generalitatilor despre lilieci, este inclusa in
scopul familiarizarii cititorului cu aceste mamifere. Sunt prezentate
cateva aspecte privind adaptarile particulare ale chiropterelor,
originea si evolutia lor. De asemenea, sunt enumerate toate speciile
intélnite panéa in prezent la noi in tard, cu mentionarea atét a
denumirilor gtiintifice, cat si celor populare.

A doua sectiune, chiropterele si mediul inconjurator,
patrunde ceva mai adénc in modul de viata al liliecilor, prezentand
principalele aspecte legate de habitatele utilizate in scopul
adapostirii sau al hrénirii, de existenta in ciclul lor de viata a unor
perioade de vulnerabilitate maxima, cum sunt hibernarea si
reproducerea, de supravietuirea in conditiile unui mediu adesea ostil,
precum si de rolul lor in natura.

12



Ultima sectiune, cea a relatiilor chiropterelor cu omul
furnizeaza cititorului numeroase date privind implicatiile si adesea,
riscurile pe care le presupun imixtiunile umane in viata acestor
animale. De aceea, in capitolul privind bolile liliecilor sunt prezentate
pe larg, pe baza celor mai noi referinte, riscul contamindarii umane cu
virusul rabic si cazurile mortale inregistrate in ultimii ani. Dincolo de
importanta acestor animale in natura, sunt relevate si beneficiile pe
care liliecii le aduc oamenilor. Intrucét civilizatia umand constituie
una dintre amenintarile majore la adresa liliecilor, in carte sunt
redate atat principalele amenintari antropice, céat si aspectele
legislative ale protectiei chiropterelor. Pentru iubitorii acestor
animale, si nu numai, am considerat util sa prezentam si modalitatile
prin care le putem veni in ajutor.

Aceasta organizare creeaza o sistematizare a cunostintelor,
care, fard a se dori exhaustive, furnizeaza cititorului numeroase
informatii privind chiropterele, aducand aceste animale mai aproape
de gandirea si sufletul fiecaruia dintre noi.

Consideram binevenite si constructive orice sugestii sau critici
privind eventualele completari sau greseli, astfel incét, in versiunea
reactualizata in baza cercetarilor ulterioare, sa putem tine cont de
ele.

Multumim pe aceasta cale tuturor celor care ne-au incurajat i
sustinut in realizarea acestei carti, colegilor care gi-au adus
contributia prin furnizare de bibliografie sau alte materiale
documentare si in mod special dr. Gh. Racovita, pentru revizia finala
a manuscrisului. De asemenea, multumesc dascéalului meu conf. dr.
I. Coroiu, de la catedra de Zoologie a Facultatii de Biologie din cadrul
Universitatii Babes-Bolyai Cluj-Napoca, pentru corectura, sugestiile
si recenzia cartii de fata. Nu in ultimul rdnd multumim prietenilor gi
colaboratorilor speologi, care ne-au insotit si ajutat in turele de
documentare in teren.

Autorii
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Foreword

The present work’s goal is to give a picture of what is known
today about the relationships and interactions which exist between
bats and their environment, on one hand, and between bats and
humans, on the other. Based on a vast literature, the work integrates
at the same time our own research, carried out over the last few
years. We intend this book to be the first of a series approaching
distinct aspects of the biology, ecology and behaviour of chiropters.
The book is structured in three sections, each of them including
several chapters and subdivisions.

The first section, by introducing general aspects about bats,
aims to acquaint the reader with this class of mammals. The origin
and evolution of chiropters is presented, together with certain
aspects regarding their particular adaptations. A list of all species
encountered so far in our country is also included, their popular
names being mentioned alongside with the scientific ones.

The second section, dealing with chiropters and their
environment, provides a closer insight to the bats’ way of life. This
section brings forward important features related to shelter and
feeding habitats, to the stages of extreme vulnerability bats have to
undergo during their life cycle, such as hibernation and reproduction,
to survival of bats in an often-hostile environment, finally to their role
in nature.

The last section examines the relationship between chiropters
and humans. The reader is provided with rich information on the
implications of human interference, which too often means a hazard
to these animals. Therefore, a particularly carefully documented
chapter dealing with diseases in bats presents in detail the risk of
human contamination, especially with rabies, and the fatalities
registered in the last years. Not only the importance of chiropters in
the nature is discussed, but also the benefits they bring to mankind.
On the other hand, human civilisation is in itself a major threat to
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bats. The book describes thus the most threatening human activities,
and also legal aspects of bat protection. For bats lovers, and not
only, we considered it useful to show what we can do to help.

We hope that this way of structuring the material will help
systematise a body of knowledge which, even if not exhaustive,
might provide enough information to bring bats closer to the reader’s
mind and soul.

Authors
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1. Generalité;i

Chiropterele reprezinta unul dintre ordinele cele mai bogate in
specii din cadrul mamiferelor, incluzdnd aproape un sfert dintre
acestea si clasandu-se astfel pe locul doi, dupa rozatoare. Alaturi de
aceasta diversitate extrem de mare, chiropterele dispun si de o
extinsa plasticitate ecologica, ele fiind raspandite pe tot globul,
exceptie facand doar regiunile polare extreme, unele insule izolate
sau muntji foarte inalti. In ceea ce priveste altitudinea, Plecotus
alpinus a fost semnalat in Europa, la 1.800 m (Kiefer & Veith, 2002),
iar in Anzi, cateva specii au fost intalnite chiar la peste 3.000 m,
Anoura sp. nov. fiind una dintre ele (Willig et al., 2003).

1.1. De ce sunt liliecii animale fascinante ?

Pentru a raspunde la aceasta intrebare, trebuie mai ntai sa
vedem ce sunt chiropterele. Conform terminologiei stiintifice (in
greaca, kheir = mana; pteron sau pteryx = aripa), sunt animale care
si-au transformat membrele anterioare Tn aripi. Clasarea lor printre
mamifere se datoreaza urmatoarelor caractere principale:

— dau nastere unor pui vii;

— puii sunt hraniti cu laptele secretat de glandele mamare;

— au corpul acoperit cu blang;

— mandibula este formata dintr-un os pereche;

— urechea interna prezinta trei oscioare (ciocan, nicovala si
scarita);

— craniul este atasat de coloana vertebrala prin intermediul a
doi condili occipitali;

— dintii, agezati In alveole dentare, sunt diferentiati Tn incisivi,
canini, premolari si molari.
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Spre deosebire de toate celelalte mamifere, liliecii si-au
dezvoltat abilitati de zbor comparabile cu cele ale pasarilor. Aceasta
importanta achizitie evolutiva s-a realizat prin transformarea
membrelor anterioare Tn aripi, ca urmare a alungirii progresive a
oaselor si a includerii lor in patagiu, un pliu tegumentar care se
prelungeste pe laturile corpului, pana n dreptul cozii (Fig. 1.1). De
asemenea, claviculele s-au dezvoltat, formand impreuna cu carena
sternala un suport capabil sa sustina muschi pectorali puternici.

Deget I (police)

Antebrat C:) <(‘ ,_1_ Tragus

Humerus 7

ez

Metacarpiene

Falange

Patagiu

(membrana \
de zbor) Calcar / /
Lob cal- |
carial N /

Figura 1.1. Reprezentare schematica a liliacului
Schematic representation of the bat

Capacitatea de zbor reprezinta cea mai importanta adaptare a
liliecilor, ei fiind singurele mamifere capabile de zbor activ. Printre
performantele lor se inscriu viteza, manevrabilitatea extrem de
ridicata si posibilitatea de a efectua migratii ample. Ei pot atinge
viteze de 50 km/h (Nyctalus noctula), de 70 km/h (Miniopterus
schreibersii) sau chiar de 105 km/h (Tadarida teniotis) (Schober &
Grimmberger, 1997) si pot migra pe distante considerabile. Recordul
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il detine Pipistrellus nathusii, care a acoperit o distantd de 1.905 km
intr-un singur sens, fiind urmat de Vespertilio murinus, cu o migratie
de 1.787 km, de Nyctalus noctula cu 1.600 km, N. leislerii cu 1.568
km si miniopterus schreibersii cu 1.300 km (Dwyer, 1969, Hutterer et
al., 2005).

Ca urmare a profundei modificari a membrelor anterioare, liliecii
au dobandit unele adaptari interesante. In pozitie de repaus, ei se
agata cu ghearele picioarelor posterioare de diverse suporturi
(crengi, grinzi din podurile cladirilor sau asperitati din tavanul
pesterilor). Suspendarea cu capul in jos le confera cateva avantaje,
cum ar fi agatarea pasiva si lansarea cu usurinta in zbor.

La fel ca toate animalele, liliecii supraviefuiesc pe baza unei
balante energetice care mentine un echilibru intre energia dobandita
din hrana si cea consumata de ansamblul functiilor vitale. Avand un
metabolism extrem de ridicat datorita in primul rand zborului, energia
pe care o cheltuiesc este simtitor mai mare decéat la alte mamifere. Ei
bat din aripi in medie de 9-15 ori pe secunda, ceea ce presupune un
consum energetic imens.

Liliecii sunt animale homeoterme (sau endoterme, conform
terminologiei engleze), mentindndu-si constanta temperatura
corpului la aproximativ 38°C. Energia necesara arderilor interne este
furnizata prin metabolizarea unor cantitati corespunzatoare de hrana.
Aceasta proprietate este caracteristica animalelor cu sange cald,
adica mamiferelor si pasarilor, spre deosebire de animalele cu sange
rece, reprezentate de restul vertebratelor si de toate nevertebratele,
care sunt poikiloterme (sau ectoterme) si la care temperatura
corpului variaza Tn functie de cea din mediul extern. Homeotermia
are marele avantaj ca ofera animalelor care au dobandit-o o relativa
independenta fata de conditile climatice. Costul acestei
independente il reprezinta necesitatea unui aport substantial de
hrana, atat din punct de vedere cantitativ, cat si caloric. In plus, cu
cat animalul este mai mic, cu atat suprafata corpului raportata la
volumul acestuia este mai mare, iar pierderile de caldura in mediul
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inconjurator sunt la randul lor mai mari. De aceea, liliecii mici au un
apetit foarte mare, consumand cantitati impresionante de hrana.

Liliecii din zonele temperate au dobandit o Tnsusire in plus,
denumita heterotermie, care le permite sa-si coboare temperatura
corpului atunci cand temperatura ambianta scade sub un nivel critic.
Ca urmare, ei depasesc condifile vitrege ale sezonului rece
hiberndnd, Tn felul acesta o mare cantitate de energie fiind
economisita. Tot in scopul conservarii energiei, liliecii practica si o
modalitate colectiva de termoreglare, grupandu-se in colonii. Tn mod
obisnuit, acestea reprezinta aglomerari de zeci, sute, mii de indivizi
sau uneori chiar mai mult. In pestera Braken din Texas, de exemplu,
Tadarida brasiliensis formeaza colonii de peste 20 de milioane de
exemplare, fiind astfel cele mai numeroase colectivitati din cadrul
vertebratelor (MacDonald, 2004).

In ceea ce priveste hranirea, liliecii prezintd numeroase
specializari, avand o dieta extrem de variatd (Tab. 1.1). Dar, intrucat
insectele reprezintda o hrana abundenta, care furnizeaza cantitati
mari de energie, majoritatea speciilor sunt insectivore.

Tabelul 1.1. Tipul dietei la chiroptere (dupa Neuweiler, 2000, modificat)
The diet type of bats (from Neuweiler, 2000, modified)

Procent din numarul

Specializare Dieta >
total de specii
Insectivore Insecte 71,0 %
Fructivore Fructe 23,0%
Nectarivore / polenivore Nectar, polen 5,0%
Carnivore / piscivore Rozatoare, pesti 0,7%
Hematofage Sange 0,3%

O alta specializare importanta a chiropterelor o reprezinta
adoptarea unui mod de viata nocturn, ceea ce le permite sa nu
concureze cu animalele diurne pentru hrana. Este indeosebi cazul
liliecilor insectivori, care evita in felul acesta competitia cu pasarile.
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De asemenea, numarul de insecte nocturne este mai mare decét al
celor diurne, iar presiunea pradatorismului asupra lor este mult mai
mica.

Pentru a se putea orienta in intuneric, liliecii utilizeaza un sistem
acustic particular, ecolocatia. Ea consta in emisia de ultrasunete
(sunete cu frecvente Tnalte) si receptionarea ecoului provenit de la
obiectele aflate in fata lor, informatiile primite fiind apoi decodificate
sub forma unor ,imagini” sonore. In plus, ecolocatia permite liliecilor
sa localizeze si sa captureze prada in zbor.

Uimitoarea adaptare a liliecilor de a ,vedea cu urechile” a
constituit multa vreme un mister, oamenii considerand, chiar si n
zilele noastre, ca liliecii sunt mesagerii nefasti ai noptii. Deoarece
aceste animale nocturne sunt prea putin cunoscute si infelese,
consideram istoricul descoperirii ecolocatiei suficient de interesant
spre a fi prezentat. Incd din secolul XVII, preotul Lazzaro
Spallanzani din Padova a demonstrat ca liliecii nu folosesc vederea
pentru a se orienta Tn intuneric, spre deosebire de alte animale de
prada, active noaptea. Pentru aceasta, el a inchis intr-o camera
bufnite si lilieci, constatand ca bufnitele refuzau sa zboare atunci
cand toate lumanarile erau stinse si incaperea ramanea complet
intunecatd, in timp ce liliecii continuau sa zboare nestingheriti in jurul
sau. Pentru a se lamuri ce anume determina o asemenea diferenta
de comportament, preotul a intins in camera numeroase sfori, de
care a agatat clopotei. Chiar si dupa ce au fost orbiti si simful
mirosului le-a fost suprimat, liliecii nu au atins firele si clopoteii nu au
sunat. Tn schimb, zborul lor a devenit nesigur cand Spallanzani le-a
introdus Tn urechi mici tuburi din alama. Dupa ce a astupat aceste
tubusoare cu smoala, a constatat ca liliecii zburau bezmetic, lovindu-
se frecvent de sfori. Uimit, el nu a inteles cum se pot orienta liliecii in
Tntuneric notand in jurnalul sau din 1794 urmatoarele: .. .liliecii orbi
sunt capabili s& utilizeze urechile atunci cédnd véneaza insecte ...
aceasta descoperire este incredibild” (Neuweiller, 2000).

Enigma a fost rezolvata abia peste 150 de ani, cand biologul
american Donald Griffin, vizitdnd laboratorul fizicianului G. W. Pierce
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de la Harvard, a descoperit ca microfonul de ultrasunete poate
transforma pe neasteptate linistea liliecilor intr-un zgomot infernal, ei
emitdnd sunete cu o frecventa de peste 20.000 Hz. Aproape in
acelasi timp, mai exact in 1943, profesorul olandez Sven Dijkgraf,
care avea o capacitate auditiva exacerbata, a sesizat o componenta
a ultrasunetelor emise de Myotis emarginatus. Intrigat, el a acoperit
gura liliacului cu o botnita, constatand ca, in atare situatie, animalul
devine dezorientat (Neuweiller, 2000). Aceste experimente
suplimentare au furnizat raspunsul la dilema lui Spallanzani: liliecii
emit pe gura sunete de nalta frecventa si percep mediul inconjurator
prin receptionarea ecoului produs de obstacole.

Pe langa ultrasunete, liliecii folosesc si sunete de frecventa
joasa, care se inscriu in spectrul audibil uman si care au rol
predominant in comunicarea socialda, atat in adapost céat si la
vanatoare. Sunt importante si in recunoasterea dintre mama si pui,
in chemarea femelelor de catre masculi in sezonul de Timperechere,
sau in apararea teritoriului.

Ca toate mamiferele superioare, liliecii nasc pui vii. In uter,
embrionul se dezvolta ferit de intemperiile mediului extern, la o
temperatura optima si protejat de sistemul imun al mamei impotriva
infectiilor. Dupa nastere, puii sunt hraniti cu lapte pana in momentul
in care devin capabili sa zboare si invata sa-si captureze singuri
hrana. Gestatia si mai ales lactatia, sunt procese care necesita mari
cantitdti de energie, motiv pentru care ciclul reproductiv este
sincronizat cu alternanta anotimpurilor. Puii se nasc in sezonul cald,
cand si hrana este abundenta. Intrucat acest sezon este prea scurt
pentru a permite desfasurarea tuturor etapelor, de la procrearea
descendentilor si pana la pregatirea lor pentru prima hibernare, liliecii
din regiunile temperate fisi pot prelungi sau Tintrerupe ciclul
reproductiv Tn diferite stadii. La speciile europene, spermatogeneza
si imperecherea se realizeaza pe tot parcursul toamnei si uneori
chiar si iarna, in scurtele treziri naturale. Restul proceselor sunt
decalate, astfel incat ovulatia, fecundatia, gestatia, nasterea si
cresterea puilor se realizeaza Tn sezonul cald. O exceptie de la
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aceasta regula o reprezinta Miniopterus schreibersii, la care ovulatia
si fecundatia au loc toamna, insa dezvoltarea embrionului este
stopata dupa primele diviziuni. Astfel, gestatia este inactivata pe tot
parcursul hibernarii, ea fiind reluata abia in primavara urmatoare,
cand liliecii ies din hibernare, iar conditiile climatice permit aportul
energetic.

Chiropterele prezinta o foarte mare diversitate de specii si sunt
raspandite in intreaga lume, indeplinind astfel o functie ecologica
esentiala. Speciile nectarivore din regiunile tropicale contribuie la
polenizarea numeroaselor plante ale caror flori se deschid noaptea.
In zona neotropicala, liliecii care se hranesc cu fructe favorizeaza
dispersia si cresterea ratei de germinatie a semintelor defecate,
contribuind astfel la extinderea si regenerarea padurilor (Humphrey
& Bonaccorso, 1979). Majoritatea chiropterelor sunt finsa
consumatoare de insecte nocturne, fiind o importanta veriga in lanful
trofic. Alaturi de rolul ecologic, formele insectivore indeplinesc si un
rol economic, o buna parte din insectele consumate de ei fiind
d&unatoare agriculturii, padurilor sau sanatatii oamenilor. in plus,
excrementele liliecilor, denumite guano, constituie un excelent
fertilizant pentru agricultura. Astfel, protejarea coloniilor de lilieci
aduce importante beneficii omului, contribuind la revenirea lumii
moderne spre o agricultura traditionala si o viatd sanatoasa.

1.2. Evolutia chiropterelor

Originea liliecilor este foarte indepartata, cea mai veche fosila
completd cunoscuta, Icaronycteris index, provenind din Eocenul
timpuriu, cu cca. 55 milioane de ani in urma. Gasita in sedimentele
Green River din Wyoming (SUA), ea prezenta un schelet similar
liliecilor actuali, iar configuratia aparatului auditiv sugereaza ca
specia dispunea deja de ecolocatie. In sisturile de la Messel
(Germania) au fost identificate sute de fosile datand aprox. din
aceeasi perioada si care apartineau mai multor specii de
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microchiroptere. Datorita unei excelente conservari, care a mentinut
adesea si partile moi ale corpului, a fost posibila reconstituirea aripii
si a membranei caudale. Mai mult, in stomacul acestor lilieci au fost
gasite chiar si resturi de insecte inca identificabile (Macdonald,
2004).

Pentru megachiroptere, cea mai veche fosila, Archaeopteropus
transiens, a fost gasita in Italia si are o vechime de cca. 35 milioane
de ani, datdnd din Oligocen. Recent, astfel de fosile au fost
descoperite si in Thailanda.

Pe baza acestor vestigii, s-a presupus ca liliecii deriva din
organisme eutheriene primitive, din care s-au desprins inca din
Cretacicul tarziu (cu cca. 75 milioane de ani in urma), ajungand ca in
Eocen ei sa reprezinte deja cele mai specializate eutheriene de
aceiasi varsta (Habersetzer et al., 1992). Prin urmare, au avut la
dispozitie suficient timp pentru a ocupa o mare varietate de nise
ecologice, extinzandu-si habitatele si diversificAndu-si dieta.

In ceea ce priveste evolutia zborului si a ecolocatiei, exista trei
ipoteze principale. Prima considera ca zborul si localizarea hranei cu
ajutorul ecolocatiei sunt strans asociate, evoluand simultan. Aceasta
legatura explica de ce multi lilieci emit in timpul zborului de
vanatoare un singur sunet la fiecare bataie a aripii. A doua ipoteza
sugereaza ca zborul a evoluat Thaintea ecolocatiei, Tn timp ce a treia
presupune ca ecolocatia a precedat zborul (Macdonald, 2004). Tn
varianta cea mai plauzibild, ecolocatia a avut ca functie initiala
orientarea si abia ulterior a fost implicata in detectarea prazii.
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1.3. Clasificarea chiropterelor

Astazi se cunosc in intreaga lume aproximativ 1.100 de specii
de chiroptere (Kunz & Lumsden, 2003), grupate in 18 familii si 202
de genuri (Willig et al., 2003). Din punct de vedere sistematic, liliecii
sunt clasificati dupa cum urmeaza:

Clasa MAMMALIA
Ordinul CHIROPTERA
Subordinul MEGACHIROPTERA
Subordinul MICROCHIROPTERA

Subordinul Megachiroptera este reprezentat de peste 165 de
specii, majoritatea frugivore. Principalele lor caractere sunt prezenta
a doua gheare pe fiecare membru anterior si ochii mari, care servesc
la orientarea crepusculara. Ca o exceptie, ecolocatia este specifica
doar genului Rousettus, ale carui specii sunt singurele
megachiroptere troglofile (in greaca, troglos = pestera, phylos =
iubitor). Greutatea acestor animale variaza intre 15 si 1.500 g, iar
anvergura aripilor poate ajunge pana la 2 m. Dintre cele mai mari
megachiroptere, amintim vulpile zburatoare Acerodon jubatus si
Pteropus vampyrus.

Subordinul Microchiroptera prezinta o mare diversitate de specii
(peste 900), majoritatea fiind insectivore. La microchiroptere,
greutatea corpului variaza intre 1,5 g si 230 g. Cel mai mic
reprezentant este liliacul-bondar, Craseonycteris thonglongyai, din
Birmania, care cantareste doar 2g, are o lungime a corpului de 29-33
mm si 0 anvergura a aripilor de 15cm.

Peste 80% dintre chiroptere sunt specii exclusiv tropicale. n
zonele temperate, familia Vespertilionidae are cei mai mulii
reprezentanti: 48 de genuri, cu 410 specii (Dietz et al., 2007). In tara
noastra se intalnesc 31 de specii de microchiroptere (Tab. 1.2),
grupate in 3 familii: Rhinolophidae (foto 2.1), Vespertilionidae (foto
2.2) si Miniopteridae (foto 2.3).
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Tabelul 1.2. Speciile de lilieci din Romania
The bat species in Romania

Specia

Denumirea populara

Familia Rhinolophidae

Rhinolophus blasii Peters, 1866

Rhinolophus euryale Blasius, 1853

Rhinolophus ferrumequinum
Schreber, 1774

Rhinolophus hipposideros
Bechstein, 1800

Rhinolophus mehelyi Matschie, 1901

Rinoloful lui Blasius®:3, Liliacul cu
potcoava al lui Blasius?, Liliacul lui
Blasius?*

Rinoloful sudic?, Liliacul mediteranean
cu potcoava?, Rinoloful mediteranean?,
Liliacul mediteranean cu nas potcoava*

Liliacul mare cu potcoaval?, Rinoloful
mare cu potcoava?, Liliacul mare cu nas
potcoava*

Liliacul mic cu potcoaval?, Rinoloful mic
cu potcoava?, Liliacul mic cu nas
potcoava*

Rinoloful lui Mehelyus?, Liliacul cu
potcoava al lui Mehely?, Rinoloful
romanesc, Rinoloful lui Mehely?, Liliacul
romanesc sau liliacul lui Mehely 4

Familia Vespertilionidae

Barbastella barbastellus Schreber,
1774

Eptesicus serotinus Schreber, 1774

Eptesicus nilssonii Keyserling &
Blasius, 1839

Myotis alcathoe, von Helversen &
Heller, 2001
Myotis bechsteinii Kuhl, 1817

Myotis oxygnathus Tomes, 1857

Myotis brandtii Eversmann, 1845

Myotis capaccinii Bonaparte, 1837

Myotis dasycneme Boie, 1825

Liliacul cu urechi late?, Liliacul carn234,
Liliacul cu botul larg?® Liliacul cu botul lat‘

Liliacul cu aripi late-234
Liliacul lui Nilsson3, Liliacul nordic234

Liliacul mustacios Alcathoe

Liliacul cu urechi marit24, Liliacul lui
Bechstein34

Liliacul comun mic?, Liliacul mic cu urect
de soarece*, Liliacul mic cu urechi
ascutite*

Liliacul lui Brandt!23 Liliacul mare
mustacios*

Liliacul cu picioare lungi-?34, Liliacul lui
Capaccini?, Liliacul cu degete lungi*

Liliacul de elesteu?, Liliacul de iaz?#,
Liliacul cu picioare paroase, Liliacul de
balta3#
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Myotis daubentonii Kuhl, 1817

Myotis emarginatus Geoffroy, 1806

Myotis myotis Borkhausen, 1797

Myotis mystacinus Kuhl, 1817
Myotis nattereri Kuhl, 1817

Nyctalus lasiopterus Schreber, 1780

Nyctalus leisleri Kuhl, 1817

Nyctalus noctula Schreber, 1774

Pipistrellus kuhlii Kuhl, 1817

Pipistrellus nathusii Keyserling &
Blasius, 1839

Pipistrellus pipistrellus Schreber,
1774

Pipistrellus pygmaeus Leach, 1825

Pipistrellus (Hypsugo) savii
Bonaparte, 1837

Plecotus auritus Linnaeus, 1758

Plecotus austriacus Fischer, 1829

Vespertilio murinus Linnaeus, 1758

Liliacul de apa®234, Liliacul lui
Daubenton3#4

Liliacul cu urechi crestate?, Liliacul
caramiziu?, Liliacul cu urechi scobite?,
Liliacul cu urechi rascroite?, Liliacul cu
spini4

Liliacul comun mare?, Liliacul comun?,
Liliacul mare cu urechi de soarece®*,
Liliacul mare cu bot ascutit*

Liliacul cu mustati'3, Liliacul
mustacios#

Liliacul lui Natterer'-23, Liliacul cu aripile
cu franjuri®, Liliacul cu franjuri*

Liliacul de seara mare?, Liliacul uriag de
amurg?, Nictalul cu aripile paroase?®,
Liliacul mare de amurg*

Liliacul de seara mic?, Liliacul mic de
amurg?34, Liliacul lui Leisler?

Liliacul de seara rogcat?, Liliacul de
amurg?, Liliacul mare de amurg sau
Nictalul mare comun?

Pipistrelul lui Kuhl*3, Liliacul pitic al lui
Kuhl?, Pipistrelul cu banda alara alba?
Pipistrelul lui Nathusi?, Liliacul pitic al lui
Nathusius?#, Pipistrelul cu membrana
alara aspra sau Pipistrelul lui
Nathusius?, Liliacul cu piele aspra*
Pipistrelul pitic?, Liliacul pitic?, Pipistrelul
mic comun?®

Pipistrelul pitic 3, Liliacul pigmeu
Pipistrelul Savi?, Liliacul pitic al lui Savi?,
Liliacul de munte34, Liliacul lui Savi3#

Liliacul urecheat rogcat®3, Liliacul
urecheat brun?#

Liliacul urecheat cenusiu®24, Liliacul
urecheat gri®

Liliacul bicolort234

Familia Miniopteridae

Miniopterus schreibersii Kuhl, 1817

Liliacul cu aripi lungi*?#, Liliacul cu
aripi lungi si inguste, Liliacul lui
Schreibers?

Surse: ! = Valenciuc, 2002; 2 = Szanto, 2001 & APLR, 2003; 2 = Decu et al.,

20083, # = Botnariuc si Tatole, 2005.
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Numarul speciilor de lilieci din intreaga lume este in continua
crestere, datorita extinderii metodelor moderne de taxonomie
genetica, dar si a perfectionarii metodelor clasice, morfologice,
ecologice, etologice etc. Conform documentelor EUROBATS,
numarul speciilor de lilieci din Europa a crescut la 47, in ultimii ani
fiind adaugate 8 specii noi (Hutson, 2003): Myotis alcathoe, von
Helversen & Heller, 2001; Myotis aurascens, Kusjakin, 1935; Myotis
hajastanicus, Argyropulo, 1939; Myotis nipalensis, Dobson, 1871;
Pipistrellus pygmaeus, Leach, 1825; Plecotus macrobullaris
Kuzyakin, 1965; Plecotus kolombatovici, Dulic, 1980; Plecotus
sardus, Mucedda, Kiefer, Pidinchedda & Veith, 2002.

De curand, a fost semnalata si a 31 specie de liliac la noi din
tara, fiind vorba despre Myotis alcathoe, cel mai mic reprezentant al
genului, care a fost identificat in Cheile Varghisului (Csaba & Doczi,
2007). Nu este exclus ca si alte specii cum ar fi M. aurascens si
Plecotus macrobullaris sa traiasca in Romania, data fiind diversitatea
criptica din cadrul speciilor gemene Myotis brandtii/ Myotis
mystacinus si Plecotus auritus / Plecotus austriacus (Borda & Bucur,
2004). Dar, pentru a confirma prezenta lor pe teritoriul Romaniei,
sunt necesare studii suplimentare, inclusiv genetice.

About bats
(Synopsis)

Bats are presented as the only mammals capable of specialized
flight, being shown the characters that include them in this animal
category. We shortly present the main stages of their life cycle, being
explained the necessity of species hibernation in the temperate
regions. Also, we discuss the diet of bats all over the world and
feeding specializations. Of all the less habitual features of bats we
discuss the nocturnal way of life and echolocation. Also, we present
a short history of the discovery by the priest Lazzaro Spallanzani
from Padova of the enigmatic capacity of bats to “see with their ears”
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(XVIII century) and the explanation of this phenomenon, 150 years
later, by the American biologist Donald Griffin.

Some of the theories trying to explain bats evolution are
discussed, with the description of the oldest fossils, such as
Icaronycteris index and Archaeopteropus transiens. In this sense the
three theories are discussed: flight and ecolocation developed
simultaneously (1), the flight preceeded the aquisition of
echolocation (2) or the most plausible alternative that the initial
function of echolocation was that of orientation, only subsequently
being implied in the detection of prey.

Taxonomically, bats are divided in Microchiroptera and
Megachiroptera, for each of the group the main characteristics being
mentioned. In the following, the European bat species are described,
with the specification of the new described species, as evidenced in
the frame of the cryptic diversity. All Romanian bat species are
enumerated both with the scientific and popular names, as indicated
in the main bibliographic sources.
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2. Chiropterele si mediul inconjurator

Ca urmare a dobandirii capacitatii de zbor, chiropterele prezinta
o serie de particularitati anatomice, fiziologice si comportamentale
unice Tn lumea animala. Printre cele mai importante se numara
metabolismul extrem de accentuat, care necesitda mari rezerve
lipidice si un aport crescut de oxigen, incapacitatea de a-si construi
adaposturi, suspendarea cu capul in jos in pozitie de repaus si
ecolocatia. Pe de alta parte, chiropterele au un ciclu biologic
complex, cu perioade de vulnerabilitate maxima, ceea ce le confera
statutul de animale cu cerinte speciale fatd de mediu.

In cele ce urmeaza, vom aborda o serie de aspecte, parte din
ele inedite, ale interactiunilor dintre lilieci si mediul inconjurator.

2.1. Adaposturile

Spre deosebire de areal, care reprezinta zona geografica in
care este raspandita o specie, habitatul este spatiul sau partea din
biotop Tn care aceasta specie traieste efectiv. In cadrul habitatelor se
disting numeroase tipuri de adaposturi in care liliecii isi petrec o
mare parte din viata lor si care pentru a proteja aceste plapande
animale trebuie sa intruneasca o serie de conditii.

2.1.1. Tipuri de adaposturi

Principalele adaposturi folosite de liliecii sunt cele subterane,
silvestre gi antropice.

a. Adaposturile subterane pot fi naturale (pesterile, nisele sau
fisurile din diferite tipuri de roci etc.) sau artificiale (tuneluri, mine
parasite, gropi, pufuri etc.). Dintre acestea, adaposturile preferate de
liliecii din regiunile temperate sunt pesterile, deoarece ele le ofera
conditii microclimatice practic constante. Cele mai favorabile din
acest punct de vedere sunt cavitatile ascendente cu o singura intrare
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sau sadlile In care tavanul formeaza o cupola, deoarece in astfel de
spatii exista intotdeauna o atmosfera umeda si calda, cautata in
special de coloniile de maternitate. De asemenea, pesterile active
care au o umiditate ridicata reprezinta adaposturi ideale pentru
marile colonii de hibernare.

Maijoritatea liliecilor din Romania sunt troglofili, adapostindu-se
doar temporar in pesteri. Exceptie fac Nyctalus lasiopterus, N.
leislerii, Pipistrellus (Hypsugo) savii si P. pygmaeus, care, conform
datelor disponibile, nu au fost intalnite pana acum in nici una din
pesterile cunoscute.

b. Adaposturile silvestre. Speciile silvicole de lilieci Tsi gasesc
adapost atat in scorburi, cat si in fisurile din trunchi sau chiar in
spatiile inguste de sub scoarta. In general, sunt preferate scorburile
plasate la inaltimi de peste 3 m si cu intrare foarte stramta, deoarece
acestea sunt mai putin accesibile pradatorilor.

Datorita Tn primul rand specializarii lor alimentare, unii lilieci
manifestd preferinfe pentru anumite specii de arbori. Astfel,
scorburile din salcii si plopi sunt cautate cu predilectie de Myotis
daubentonii si M. bechsteinii, Tn timp ce scorburile din fagi si stejari
sunt ocupate n special de Nyctalus noctula.

Desi multe specii de lilieci frecventeaza aceste adaposturi in
anumite faze ale ciclului lor biologic, cu precadere in perioada de
hranire sau in cea de imperechere, doar foarte putine sunt capabile
sa hiberneze in scorburi. Dintre acestea, speciile genului Nyctalus
sunt cel mai adesea gasite hibernand Tn scorburile copacilor batrani,
unde se strang in numar suficient de mare pentru a forma grupuri
compacte, care le asigura avantajul unei termoreglari colective.
Exista si alti lilieci, precum Barbastella barbastellus, Myotis
mystacinus, M. brandti, M. bechsteinii, M. daubentonii, M.
dasycneme, M. capacinii, M. nattereri, Pipistrellus pipistrellus, P.
pygmaeus, P. nathusii, P. (Hypsugo) savii, Plecotus auritus, PI.
austriacus, Eptesicus serotinus, E. nilsonii etc., care pot fi vazuti
sporadic Tn adaposturi silvestre.

30



c. Adaposturile antropice. Unii lilieci sunt antropofili,
manifestand preferinta pentru constructiile umane. De regula, acestia
sunt intalniti in poduri, mansarde, turnuri de biserica, beciuri, case
parasite, ruine, sub podurile de peste ape etc. Ei se adapostesc in
locuri ascunse, ca diversele fante si crapaturi de la nivelul
acoperigului sau dintre Tmbinarea corniselor, in nisele dintre {igle, in
unghiurile formate de grinzile podului, sub panourile de lemn,
lambriuri, precum si in spatiile interstitiale ale zidariei sau in cele
formate la imbindrile dintre grinzi si perete. 1i putem gési, ins&, si in
cele mai neasteptate locuri, precum cutia jaluzelelor si chiar n
hornurile caselor, asa cum o atesta si arsurile de pe urechile unor
indivizi. Micutele animale salasluiesc alaturi de noi mai ales in
sezonul cald, cand femelele se aduna in colonii de nastere si de
crestere a puilor.

In functie de dimesiune si de particularitafile fiziologice
caracteristice familiei, liliecii manifesta preferinte in alegerea locurilor
de odihna si in adoptarea pozitiei de acrosaj. Astfel, o parte prefera
spatiile deschise, unde formeaza colonii compacte, ca de ex.
Rhinolophus ferrumequinum, R. hipposideros, Myotis myotis, M.
oxygnathus, M bechsteinii s. a. Aliii, precum Pipistrellus spp,
Nyctalus noctula, Barbastella barbastellus etc., se cuibaresc in
spatiile Tnguste de genul fisurilor, venind Tn contact direct cu
substratul. Sunt si specii ce pot adopta ambele strategii, cum ar fi
Myotis brandtii, M. mystacinus, Eptesicus serotinus, Plecotus auritus,
P. austriacus. Indiferent de strategia adoptata, prezenta lor este
tradata de guano sau de scurgerile negricioase de pe peretj,
datorate dejectiilor. In ceea ce priveste pozitia de acrosaj exista
diferenfe  majore, de exemplu Tintre Rhinolophiidae si
Vespertilionidae, primele atarnand intotdeauna liber, fiind agatate
doar cu ajutorul ghearelor de la membrele posterioare, avand corpul
mai mult sau mai putin Tnvelit in aripi, ceea ce confera indivizilor
aspectul de picatura. In schimb, vespertilionidele utilizeaza pentru
acrosaj si gheara degetului | de la membrele superioare.
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Pe masura diminuarii progresive a numarului de adaposturi
naturale, prin degradarea pesterilor ca urmare a vizitarii lor intensive
si prin taierea abuziva a padurilor, liliecii sunt din ce in ce mai expusi
presiunii antropice.

2.1.2. Adaposturi permanente si adaposturi sezoniere

De regula, chiropterele au un adapost de baza, cateva
adaposturi tranzitorii sau de pasaj, situate pe traseul de migrare
inspre sau dinspre locurile de iernare, si mai multe adaposturi
ocazionale. Adapostul de baza poate fi permanent sau sezonier, n
cel de al doilea caz el fiind utilizat doar intr-o anumita faza a ciclului
biologic.

a. Adaposturile permanente sunt cele care intrunesc conditiile
ecologice corespunzatoare astfel incat sunt ocupate pe fntreg
parcursul anului. De regula, ele sunt reprezentate de pesteri, care
pot fi totodata si adaposturi sezoniere pentru alte specii. De
exemplu, in Pestera Magurici (foto 2.4.), o colonie de sute de indivizi
de Myotis myotis si M. oxygnathus este prezenta atat iarna, cat si
vara, pe cand Miniopterus schreibersii, Rhinolophus ferrumequinum
si R. hipposideros sunt prezenti doar sezonier (Borda et al., 2004). In
schimb, in Pestera Liliecilor de la Manastirea Bistrita, la mijlocul
secolului trecut, Miniopterus schreibersii era locuitor permanent al
pesterii, in timp ce Rhinolophus ferrumequinum era locatar de iarna,
iar Myotis myotis era prezent doar vara.

b. Adaposturile sezoniere sunt utilizate numai vara, toamna
sau iarna, in functie de particularitatile biologice ale fiecarei specii.

Adaposturile de vara sunt ocupate de colonii alcatuite din
femele gestante. Astfel de colonii se formeaza in general in pesteri
sau in podurile cladirilor publice, unde animalele sunt mai putin
deranjate.

Adaposturile de toamna reprezinta fie cartiere generale pentru
asocierea unui mare numar de lilieci, fie adaposturi teritoriale pentru
masculii aflati in perioada de imperechere. In cartierele generale se
aduna numerosi indivizi din populatii distincte, astfel fiind facilitat

32



fluxul genic. Miniopterus schreibersii este specia care formeaza
frecvent colonii mari, adapostul favorit fiind si de aceasta data cel
subteran. La alfi taxoni, mai ales la cei silvicoli, fiecare mascul ocupa
unul sau mai multe adaposturi, in care va incerca sa atraga cat mai
multe femele pentru imperechere. Pe de alta parte, adaposturile de
toamna sunt folosite in pasajul spre locurile de hibernare.

In adaposturile de iarn4, liliecii se adund in numar mare pentru
hibernare, adapostul care ofera cele mai bune conditii raméanand tot
pestera. De cele mai multe ori, aici hiberneaza lilieci din mai multe
specii. Renumite atat pentru numarul mare de specii cat si pentru
marimea coloniilor pe care le adapostesc sunt pesterile Huda lui
Papara (foto 2.5.), Sura Mare si Meziad (foto 2.6).

Dintre acestea, Huda lui Papara merita sa fie prezentata pe
larg, intrucat inventarierile recente arata ca ea este cea mai mare
statiune de hibernare din Europa. Populatiile de lilieci au constituit
subiectul mai multor studii conduse de Conf. Dr. loan Coroiu, de la
Universitatea ,Babes-Bolyai” din Cluj-Napoca (Barjac si Gusteritan,
1999). O inventariere amanuntita a fost efectuatd in iarna 2002-
2003, in cadrul unui proiect de conservare finantat de British Petrol si
Department of Food and Rural Affairs din Marea Britanie (Nagy et
al., 2003). Numarul liliecilor care au hibernat in iarna respectiva a
fost estimat la 56.000 de indivizi din zece specii (Nagy et al., 2003).
In februarie 2005 in Huda lui Papara au fost inventariati peste 74.000
de lilieci, numarul maxim fiind Tnregistrat de Miniopterus schreibersii
cu peste 35.000 de indivizi, urmat indeaproape de Pipistrellus cu
peste 31.000 (Coroiu, com. pers.).

Pana de curand, recordul european era detinut de fortificatiile
subterane de la Nietoperek (Polonia), unde numarul maxim de lilieci,
stabilit Tn luna februarie 2003, a fost de 29.493. Speciile identificate
in Huda lui Papard sunt prioritare in programul EUROBATS,
conservarea lor necesitind desemnarea unor areale speciale de
protectie. Conform statutului IUCN, doua dintre aceste specii,
Rhinolophus hipposideros si  Barbastella barbastellus sunt
vulnerabile. Alte patru, Miniopterus schreibersii, Myotis myotis, M.
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oxygnathus si Rhinolophus ferrumequinum, reprezentate ih aceasta
pestera prin populatii mari si care au si capacitate de migratie, au
importanta internationala.

c. Adaposturile ocazionale sunt situate ih preajma locurilor de
vanatoare, liliecii putdnd frecventa intr-o singura noapte mai multe
astfel de refugii, in care poposesc pentru a-si consuma prada
capturata.

2.1.3. Cerintele ecologice in adaposturi

Adaposturile sunt alese in functie de conditiile geografice si
climatice, dar si de prezenta in apropiere a terenurilor de vanatoare.
Aceste refugii trebuie sa indeplineasca cateva cerinte foarte stricte,
si anume:

— sa prezinte o temperatura constanta in timpul iernii;

— sa prezinte o umiditate relativa crescuta;

— sa fie intunecoase;

— safie linigtite si sigure.

Dintre aceste criterii, factorii microclimatici sunt cei mai
importanti. Daca in cazul adaposturilor de reproducere liliecii nu sunt
foarte selectivi in privinta conditiilor termice, ei suportand temperaturi
de péna la 38-40°C (Valenciuc & Valenciuc, 1973), cerintele lor fata
de adaposturile de hibernare sunt foarte stricte. De regula,
temperatura trebuie sa fie de 2-8°C pentru speciile care hiberneaza
in pesteri si in jurul valorii de 0°C pentru cele care se adapostesc in
scorburi (Ransome, 1990). Cum cerintele termice de hibernare difera
in functie de specie, locul de hibernare este selectat cu strictete.
Astfel, Barbastella barbastellus suporta temperaturi mai reduse,
cuprinse intre —2 si +4°C, pe cand pentru speciile din genul Myotis
valorile optime sunt de 2-6°C, pentru Miniopterus schreibersii de 5-
9°C, iar pentru speciile de Rhinolophus de 7-10°C.

Umiditatea relativa este, de asemenea, extrem de importanta.
Valorile optime sunt cele apropiate de saturafie (100%), situatie n
care deshidratarea intensa datorata pierderilor de apa prin suprafata
mare a patagiului este evitata (foto 2.7).
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Datorita modului de viata nocturn, liliecii sunt animale fotofobe,
pentru care lumina constituie un factor perturbator. Pentru acest
motiv, ei aleg intotdeauna adaposturi intunecoase.

Ca si In timpul hibernarii, liliecii intra ziua intr-o stare de
somnolenta, in care metabolismul este incetinit prin coborarea
temperaturii corporale. Prin urmare, capacitatea lor de reactie este
mult diminuata, ceea ce face ca ei sa fie expusi pradatorilor in mult
mai mare masura. De aceea, adaposturile trebuie sa fie sigure,
lipsite de orice deranjare provocata atat de dusmanii lor naturali, cat
si de om.

2.1.4. Rolul microclimatului in selectia adapostului

Asa cum am precizat anterior, cavitatile subterane si in special
pesterile reprezinta principalul adapost al liliecilor din regiunile
temperate. Desi numarul pesterilor cunoscute in Romania este
considerabil — 6.800 inventariate in 1981 (Goran, 1982) si peste
12.000 in momentul de fata —, doar putine dintre acestea sunt locuite
de lilieci.

in urma unui studiu climatologic efectuat in dou& pesteri cu
caracteristici morfologice si hidrologice distincte, s-a putut evidentia
rolul pe care factorii de mediu il au Tn selectia de catre unele specii
de lilieci a adaposturilor subterane (Borda & Racovita, 2003).
Cercetarile au fost intreprinse in Pestera Magurici (Fig. 2.1) si
Pestera din Ciungi (Fig. 2.2), ambele situate ih Podisul Somesan.
Prima este frecventatd de lilieci pe tot parcursul anului, in ea
gasindu-si adapost populatii din specii diferite. Astfel, Myotis myotis
si M. oxygnathus formeaza in pestera Magurici colonii de hibernare
si de maternitate, in timp ce Miniopterus schreibersii se aduna in
numar mare, in special toamna. Spre deosebire de acest adapost
locuit permanent de lilieci, iIn cea de-a doua pestera au fost intalniti
doar sporadic exemplare solitare.
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Colonia de
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0 - 15, statiile masuratorilor climatologice
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Figura 2.1. Planul Pesterii Magurici (topografie: Institutul de Speologie ,E.
Racovita si Clubul Speologic Montana Baia Mare, 2002-2003).

Plan view of Mé&gurici Cave (survey by the ,E. Racovitad” Institute of
Speleology and the Montana Baia Mare Caving Club, 2002-2003)
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1-14, statiife masuratorifor climatofogice

Figura 2.2. Planul Pesterii Ciungi (topografie: Cluburile Montana, Cepromin;

cartografie G. Rajka, Institutul de Speologie ,E. Racovita”, 1980 - 2002).

Plan view of Ciungi Cave (survey by the ,E. Racovitad” Institute of
Speleology, Cepromin Caving Club and the Montana Baia Mare Caving
Club, 1980 - 2003)
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Rezultatele studiului au indicat ca, pentru Myotis myotis si M.
oxygnathus, factorii implicati Tn selectia adapostului sunt
caracteristicile morfologice ale pesterii si regimul de ventilatie (Tab.
2.1).

Tabelul 2.1. Caracteristicile morfologice si regimul de ventilatie Tn Pestera
Magurici si in Pestera din Ciungi.
The morphological and ventilation characteristics of Magurici and Ciungi
Caves

Caracteristici Pestera Magurici Pestera din Ciungi

Gol subteran fosil, cu galerii

Tnalte; sistem labirintic datorat Galerie strabatutd de un

Morfologie . 79" curs de apa; 2 deschideri,
blocurilor de calcar prabusite; . <
) dintre care una colmatata;
tavan sinuos, cu numeroase .
. tavan plan orizontal neted.
nise (foto 2.8).
Denivelare 39 m (-35m, +4 m) 22,3 m (-6,5m, +15,8 m)
Predominant bidirectionala, Bidirectionald in zona
Ventilatie asociata cu o ventilatie vestlbularg, unlldlrectlonala
unidirectionald; uniformitate ~ Tn profunzime; influente
termo-higrometrica. termo-higrometrice externe.

Alti factori cheie in selectia adapostului de hibernare sunt
temperatura si umiditatea. Acest fapt a putut fi evidentiat pe baza
masuratorilor termo-higrometrice efectuate lunar in cursul iernii (Tab.
2.2). S-a constat ca speciile gemene Myotis myotis/ M. oxygnathus
si-au instalat colonia de hibernare in zona cuprinsa intre statiile 7 si
8 din Pestera Magurici. Aici temperatura s-a pastrat intre limitele
optime ale acestor specii (2,1 - 4,8 °C), iar amplitudinea termica,
respectiv diferenta intre valorile extreme la locul respectiv, nu a
depasit 5,8 °C. In aceastd situatie, umiditatea a indeplinit un rol
secundar, valorile sale fiind suficient de mari in toatd pestera (89,9-
92,5%), astfel incat sa nu se puna problema deshidratarii liliecilor.

In al doilea adapost subteran luat in studiu, Pestera Ciungi, desi
este activ si are o umiditate relativa ridicata, conditiile climatice nu
permit hibernarea liliecilor. Acest fapt se datoreaza temperaturii din
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zona de stabilitate termica a pesterii, unde valorile optime necesare
hibernarii acestor specii sunt depasite (tabelul 2.2).

Tabelul 2.2. Temperatura medie (tmed), amplitudinea termica (At), umiditatea
relativa medie (URmed) si amplitudinea higrometrica (AUR) inregistrate iarna
n Pestera Magurici si in Pestera din Ciungi (din Borda & Racovita, 2003,
adaptat)

The average air temperature (tmed), thermal amplitude (At), relative humidity

(URmed), and hygrometric amplitude (AUR) registered during winter in
Magurici and Ciungi Cave (from Borda & Racovitd, 2003 modified)

Pestera Magurici Pestera Ciungi
Statii

tmed At URmed AUR | tmed At URmeds AUR

Ext. -2,0 8,4 86,3 12,7 1,9 14,8 82,1 22,8
1 -0,9 8,8 93,7 6,2 3,3 13,2 91,5 20,3
2 -0,6 8,0 97,9 34 55 7,2 98,7 2,6
3 -0,1 7,2 96,8 6,6 6,2 5,0 98,7 2,6
4 0,2 7,2 97,0 5,8 7,2 3,8 100,0 0,0
5 1,5 7,2 94,1 5,9 7,9 3,0 100,0 0,0
6 2,1 7,0 92,1 8,1 7,8 2,8 100,0 0,4
7 29 5,8 92,5 50 7,6 3,2 100,0 0,4
8 4,1 4,8 89,9 20,0 8,0 2,8 99,4 0,6
9 8,5 54 856 11,8 9,0 3,2 1000 2,3
10 9,6 2,6 90,0 19,1 9,3 2,0 100,0 0,0
11 10,2 1,4 945 14,1 9,7 1,4 100,0 0,0
12 11,0 0,4 99,3 2,1 9,8 1,6 100,0 0,0
13 11,1 0,3 99,6 1,1 10,0 1,4 100,0 0,0
14 11,7 0,4 98,5 2,2 10,0 1,4 100,0 0,0

Nota: valorile inregistrate in zona populata de lilieci sunt marcate cu caractere aldine.
Note: the values registered at the bat site are marked in bold.

Dupa cum este binecunoscut, fiecare specie de lilieci prezinta o
temperatura de hibernare, optima fiziologic, la care consumul de
energie este minim. Prin urmare, temperatura din adapostul de
hibernare trebuie sa se mentina constanta, in jurul acelei valori. De
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asemenea, deosebit de important este ca variatiile mici, inregistrate
pe parcursul iernii, sa poata fi compensate prin existenta unor nise in
apropierea locului initial de acrosare, care sa pastreze temperatura
necesara mentinerii metabolismului minimal al liliecilor. Atunci cand
temperatura devine inadecvata, liliecii se vor putea muta dintr-un loc
in altul, in cadrul aceluiasi hibernacul.

In ceea ce priveste selectia addpostului de cétre coloniile de
nastere, s-a constatat ca factorii climatici nu sunt intr-atat de
restrictivi ca Tn hibernare, ponderea in acest caz revenind
caracteristicilor morfologice ale pesterii, regimului de ventilatie (Tab.
2.1), dar mai ales sigurantei si linistii conferite coloniei. Prin urmare,
colonia de nastere de Myotis myotis/ M. oxygnathus s-a instalat in
acea pestera, care prin sistemul labirintic si structura tavanului
confera un spatiu neperturbat si astfel o protectie crescuta femelelor
gestante si nou-nascutilor. Acumularile masive de guano indica
faptul ca pestera Magurici este un adapost constant, folosit de multa
vreme, in perioada estivala, de catre chiroptere.

2.1.5. Poluarea biologica in adaposturi

Intalnita peste tot in naturd, poluarea biologicd constd in
prezenta Tn sol, apa si aer a unor microorganisme patogene
apartindnd celor mai variate grupe taxonomice: virusuri, micoplasme,
rickettsii, actinomicete, bacterii, ciuperci microscopice etc.

In aer, astfel de microorganisme se pot gasi libere, ca de
exemplu sporii de ciuperci sau aerosolii formati din proteine virale,
asa cum este cazul virusului febrei aftoase (Primault, 1974). ins4, cel
mai adesea, ele sunt legate de diverse particule, dispersate in
atmosfera sub trei forme: picaturi de secretie, nuclee de condensare
si praf bacterian (Manescu et al.,, 1996). Acesta din urma este
constituit din particulele de praf pe care adera microorganisme
patogene pentru om sau animale.

Intr-o atmosfera umed&, cum este cea din pesteri, particulele
microbiene se pot acoperi cu o pelicula fina de apa care, marindu-le
masa, determina sedimentarea lor mai rapid decéat intr-o atmosfera
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uscatd. Valoarea limita a umiditatii relative peste care aerosolii
microbieni incep sa se sedimenteze este de 70% (Draghici, 1982).
Durata de supravietuire in aer a microbilor este foarte variata, fiind
dependenta atat de caracteristicile fiecarei specii, cat si de diversi
factori fizici, precum temperatura, umiditatea, radiafiile ultraviolete
s.a. Cei mai rezistenti din acest punct de vedere sunt sporii de
actinomicete si de miceti (Decun, 1997).

Afectiunile care se transmit pe calea aerului reprezinta circa
20% din bolile infectioase, insa in zona temperata se afla pe primul
loc ca frecventa (Manescu et al.,, 1996). De aceea, examenul
microbiologic al aerului prezinta o mare importanta igienico-sanitara,
oferind un indiciu pretios asupra potentialelor infectii respiratorii,
digestive sau cutanate (Teusdea, 2002). Evaluarea nivelului de
poluare biologica a aerului dintr-un adapost se face prin stabilirea, pe
medii de cultura specifice, a numarului de germeni viabili si
multiplicabili, respectiv a celui de unitati formatoare de colonii,
raportat la 1 m? de aer. Rezultatele astfel obtinute nu sunt insa decat
estimative, pentru cd doar o parte dintre microorganisme pot fi
cultivate pe medii inerte (stafilococii, streptococii, bacteriile Gram-
negative, micetii), pe cand celelalte ori nu se dezvolta pe astfel de
medii (virusurile si rickettsiile), ori sunt prea mici pentru se preta unei
aprecieri cantitative (micoplasmele).

In ad&posturile animalelor, numarul de germeni este mult mai
mare decat in mediul exterior. In cazul liliecilor, incarcatura
microbiologica a aerului se datoreaza atat prezentei unui numar
mare de indivizi, uneori de ordinul miilor sau zecilor de mii, cat si
particularitatilor factorilor atmosferici. Desi nu existd norme igienice
unanim acceptate pe plan international, se considera ca in
adaposturile animalelor nu trebuie sa existe mai mult de 25.000 de
germeni mezofili (care se dezvolta la 37°C) aerobi la un metru cub
de aer (Onegov et al. 1977). in incéperi, se recomand& ca numérul
acestor germeni sa fie si mai redus, iar streptococii hemolitici sa nu
depaseasca 1-2% din numarul total de germeni (Manescu et al.,
1996).
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In urma unui studiu efectuat in Pestera Magurici, am constatat
ca aeromicroflora este strans legata de prezenta coloniilor de lilieci si
de dinamica lor sezoniera (Borda et al. 2003). Astfel, cel mai mare
numar de germeni mezofili a fost inregistrat vara, in imediata
vecinatate a coloniei de nastere si de crestere a puilor (Tab. 2.3).

Tabelul 2.3. Valorile aeromicroflorei in zona coloniei de vara (Statia |, pe
harta pesterii) si a coloniei de toamna (Statia Il, pe harta pesterii) din Pestera
Magurici (din Borda et al., 2004)

The airborne microorganisms in the nursery (Station | on the cave map) and
the mating places (Station Il on the cave map) in Magurici Cave (from Borda

etal., 2004).
Sezonul  Stafia NTG G- Sp Sf Miceti
(ufc/m3) (ufc/m3) (ufc/m3) (ufc/m3) (ufc/m3)
L 890 0 0 524 1084
Primavara
210 0 52 157 576
I 11317 209 104 1152 3929
Vara
Il 1833 52 0 1152 1152
628 52 0 104 1834
Toamna
Il 314 0 0 52 524
I 996 0 0 943 1205
larna
Il 262 0 0 157 1676

Nota: abrevierile utilizate sunt: NTG = numar total de germeni, G~ =
bacterii Gram-negative, Sp = streptococi, Sf = stafilococi, ufc/m?3 = unitatj
formatoare de colonii / m? aer.

Note: NTG = total count of aerobic germs; G ~ = Gram-negative
bacteria, Sp = streptococci, Sf = staphylococci, ufc/m3 = colony forming units
/ m?3 of air.

fn mod evident, incarcitura cu microorganisme a aerului se
datoreaza coloniei de vara, instalata in etajul superior al pesterii, de
unde excrementele liliecilor se preling pe pereti si formeaza pe
planseul nivelului inferior un depozit de guano proaspat (foto 2.9),
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care in atmosfera umeda a pesterii constituie un mediu propice
pentru dezvoltarea microbilor.

in absenta chiropterelor, atmosfera subterand este mult mai
curatd decat cea de la exterior, deoarece pesterile reprezinta un
mediu extrem, practic neafectat de poluarea biologica (Karakoca et
al., 1995). Analize microbiologice efectuate in Pestera Ursilor de la
Chiscau si in Pestera Vantului, unde nu exista colonii de lilieci, au
condus la valori considerabil mai mici decét cele obfinute in Pestera
Magurici: 56-1.205 ufc/m3 pentru numarul total de germeni, 52-681
ufc/m3 pentru streptococi, 0-157 ufc/m3 pentru stafilococi, 0-52
ufc/m3 pentru bacteriile Gram-negative si 0-3.065 ufc/m® pentru
miceti (Borda & Borda, 2004).

Aeromicroflora din pesteri provine din mediul extern, de unde
microorganismele sunt aduse de curentii de aer, animale sau oameni
(Manolache, 2001). in acest proces de transport, liliecii detin unul din
rolurile cele mai importante, ilustrat si de faptul ca, in Pestera
Magurici, s-a constatat o distributie spatiala a microorganismelor
(Tab. 2.3), numarul lor scazand dinspre intrare (statia 1) spre zona
profunda a pesterii (statia Il). Trebuie remarcat, de asemenea, ca
diferenta s-a mentinut si in cursul toamnei, cand colonia de
Tmperechere a speciei Miniopterus schreibersii se formeaza aproape
de punctul terminal al pesterii (Borda et al., 2004).

Numarul total de germeni din adaposturile animalelor indica o
dominanta a microflorei mezofile, de origine animala, si ntr-o
proportie mai putin redusa a celei psihrofile (care se dezvolta la
temperaturi scazute), de alta origine. Persistenfa in pestera a
acestor microorganisme implicd o sursa continua de contaminare,
prezenta liliecilor avand un rol evident in vehicularea aeromicroflorei.
Streptococii hemolitici reprezinta un indicator de contaminare a
aerului cu flora nazofaringiand, bucala sau eliminata prin dejectii.
Stafilococii provin Tn principal din descuamari tegumentare, secretii
ale cailor respiratorii si dejectii. Avand o rezistenta crescuta, ei se
gasesc frecvent in mediu, la fel ca si micetii, ai caror spori pot exista
vreme Tndelungata in atmosfera si se pot raspandi la distantd mare.
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Gradul de contaminare a aerului este mai scazut in pesterile in
care diferenta de temperatura fata de atmosfera externa genereaza
o ventilatie cvasipermanenta. Acest fapt poate explica de ce liliecii
prefera astfel de cavitati mai ales in perioadele lor active, de hranire
intensa si eliminare a dejectiilor.

Roosts (Synopsis)

This chapter presents at large the relationships established
between bats and their surrounding environment and begins by
presenting the main types of roosts used by bats: natural and
unnatural subterranean roosts, forestry roosts and human roosts.
They have a main permanent or seasonal roost, some transitory or
passage roosts, situated on the migration route toward or from
hibernation sites, and several occasional roosts. The selection of a
roost is made based on geographic and microclimatic conditions, as
well as the nearby occurrence of hunting areas. These roosts have
to fulfil very strict requirements, such as constant temperature during
winter, high humidity, darkness and absence of any perturbations.

A study concerning the role of microclimate for the selection of
the roosts by bats was carried out by the authors in two neighbouring
caves: Magurici and Ciungi Cave. The results of our research
indicated that, for hibernation of Myotis myotis and M. oxygnathus
colonies, the factors implicated in the selection of the roost are: the
morphological characteristics of the cave, the ventilation regime,
temperature and humidity. This result could be evidenced based on
the seasonal dynamics of bats and thermo-hygrometric
measurements undertaken monthly. In what the selection of the
roost by maternal colonies concerns, we concluded that climatic
factors are not as restrictive as in hibernation, more important being
the morphological characteristics of the cave, the ventilation regime,
but mostly the undisturbed space offered by the labyrinth system of
the cave.

Another aspect discussed in the previous chapter refers to the
biological pollution in roosts, mainly due to microorganisms. In the
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case of caves, the microbiological load of the air is influenced by the
presence of a big number of bats and the particularities of
atmospheric factors, being known that in a saturated atmosphere the
microbial particles have a more rapid sedimentation, because of the
increased mass. Following the researches undertaken in Magurici
Cave, we concluded that airborne micro-organisms are in strong
connection with the presence of bat colonies and their seasonal
dynamics, the highest number of mesophilic germs being recorded in
summer, in the neighbourhood of the nursery colony of Myotis
myotis/M. oxygnathus species, while in autumn near the mating
colony of Miniopterus schreibersii. Besides, a spatial distribution of
microroganisms was detected in Magurici Cave, their number
decreasing from the entrance toward the profound zone of the cave,
suggesting that air movements and bats play an important role in the
transportation process. Also, we found that the degree of
contamination of the air is lower in caves were temperature
differences from the outside atmosphere generates a quasi-
permanent ventilation.
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2.2. Ecolocatia, zonele de vanatoare si dieta

2.2.1. Ecolocatia

Ultrasunetele emise de lilieci au o frecventa foarte mare, de
20.000-120.000 Hz. Ca termen de comparatie, amintim ca omul
percepe sunete cu o frecventa cuprinsa intre 20 si 20.000 Hz.

In acceptiunea ei etimologicd, notiunea de ecolocatie nu
acopera in totalitate sistemul acustic al liliecilor, deoarece alaturi de
localizarea sursei ecoului, ei mai percep si marimea, forma si textura
acesteia. Prin urmare, mai corect ar fi sa vorbim despre o
.ecoperceptie”.

Caracteristica Tn primul rand microchiropterelor, aceasta
modalitate particulara de orientare a determinat o regresie destul de
accentuata a simtului vizual, care se manifesta nu numai pe plan
functional, ci si morfologic. Dintre macrochiroptere, doar vulpile
zburatoare din genul Rousettus, de altfel singurele troglofile din
cadrul acestui subordin, au posibilitatea unei duble orientari, prin
ecolocatie In Tntuneric si prin vedere in crepuscul.

Aparatul de ecolocatie se compune dintr-un emitator si un
receptor. La microchiroptere, emitatorul este laringele. Ultrasunetele
sunt generate de trecerea prin glotd a unui curent puternic de aer,
frecventa lor fiind egald cu cea a deschiderilor acestui orificiu. Tn
timpul deglutitiei, emisia de ultrasunete este intrerupta. Laringele
este dotat cu musculaturd specificd si cu saci laringieni care
functioneaza ca modulatori de sunete. Receptorul este reprezentat
de urechi si de sistemele nervoase asociate (cerebel, nucleii auditivi
ai trunchiului cerebral, cortexul auditiv).

in sistemul de orientare al microchiropterelor se diferentiaza
doua tipuri de baza: vespertilionid si rhinolophid.

La tipul vespertilionid, emisia ultrasunetelor se face pe gura,
care va fi deschisa permanent in timpul zborului. Deoarece
pavilioanele urechilor sunt imobile, animalele trebuie sa-si roteasca
tot capul pentru a avea o receptie corecta a ecoului. Un rol esential
n captarea acestuia il are tragusul, un pliu caracteristic al urechii
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care conduce ultrasunetele direct spre celulele nervoase specializate
din urechea interna. Frecventa de emisie este de 20.000-70.000 Hz.

La tipul rhinolophid, emisia ultrasunetelor se realizeaza prin
nari. Ca urmare, vibratiile sonore formeaza initial doua fascicule, pe
care o serie de apendici nazali foliacei le condenseaza apoi intr-unul
singur, mai puternic. Pavilioanele urechilor, lipsite de tragus, prezinta
insa o mare mobilitate, putédnd fi orientate independent unul de
celalalt. Frecventa de emisie la acest tip este de 80.000-100.000 Hz.

Megachiropterele din genul Rousettus genereaza ultrasunetele
cu ajutorul limbii, care produce un dublu click extrem de scurt, de
numai cateva milisecunde. Spectrul de frecventa este mult mai larg,
cuprins intre 15.000 si 150.000 Hz. Modalitatea atat de diferita prin
care megachiropterele genereaza semnalele de ecolocatie
reprezinta unul din argumentele cele mai solide in sprijinul ipotezei
unei evolutii diferite a celor doua subordine.

Ultrasunetele emise de microchiroptere sunt caracteristice
fiecarei specii, diferentele fiind date de frecventa, lungimea de unda
si de amplitudine. Chiar si Tn cadrul aceleiasi specii, ele variaza in
functie de rolul lor, de conditiile in care se desfasoara zborul si de
faza in care se afla liliacul in procesul de capturare a prazii.

n pofida unei mari diversitati, ultrasunetele emise de lilieci pot fi
grupate Tn doud mari categorii (Fig. 2.3). Prima include sunete cu
frecventa modulata si cu o durata de 1 pana la 5 ms, care pornesc
de la o frecventa inalta si coboara abrupt la o frecventa scazuta,
uneori terminandu-se cu o frecventa perceptibila si de om (de ordinul
a 20.000 Hz). A doua categorie este reprezentata de sunetele cu
frecventa constanta, care au o nota pura inalta si o durata mai mare,
de 20-50 ms, exceptional si de 192 ms (Schnitzler, 1987).

Unele specii de lilieci utilizeaza sunete cu frecventd modulata
pura, care variaza prin lungimea pulsatiei si gama de frecvente
utilizata in diferite circumstante de zbor. Dintre aceste specii amintim
pe Myotis myotis, M. oxygnathus, M. nattereri, M. bechsteinii, M.
daubentonii, Vespertilio murinus, Plecotus etc.
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Figura 2.3. Model al ultrasunetelor cu frecventa modulata (FM), frecventa
constanta (FC) si cu frecventa cvasimodulata (fgm-FM; FQM-fm)
(dupa Ransome, 1990, modificat).

A model of frequency-modulated (FM), constant frequency (FC), and

frequency-cvasimodulated ultrasounds (from Ransome, 1990, modified)

La alte specii, sonograma include o parte aplatizatda cu
frecventa constanta (FC), dar aproape intotdeauna cuprinde si una
cu frecventd modulatd (FM), de obicei la inceputul si la sfarsitul
sunetului. In timpul zborului de hranire, aceste parti pot fi extinse
atunci cand rata de repetifie a pulsatiei creste (Jones & Rainer,
1989). De aceea, este mult mai corect ca acesti lilieci sa fie integrati
in grupa celor care emit ultrasunete de tip FC/FM sau chiar
FM/FC/FM (Ransome, 1990).

Si dintre speciile care utilizeaza frecvente modulate, multe
utilizeaza cel pufin cateva portiuni cu frecventa constanta atunci
cand ajung la o distanta de céativa metri de tinta lor.

Ultrasunetele in care predomina frecventa constantd sunt
caracteristice speciilor din familia Rhinolophidae, care se hranesc cel
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mai adesea in spatii Tnchise, precum padurile compacte, unde
detectarea prazii este dificila. Acesti lilieci sunt renumiti pentru
manevrabilitatea lor deosebita si zborul lent, putand culege prada
chiar de pe sol sau de pe frunze.

Lungimea de unda a ultrasunetelor se scurteaza in zborul de
hranire odatda cu apropierea de prada, ceea ce are ca rezultat
reducerea intervalului dintre doua ecouri si, implicit, cresterea
eficientei sistemului de ecolocatie (Fig. 2.4).

Frecventa (kHz)

120 —
M M M Arm RARRRRR
100 —
80 —
60 —
20 T
0 | | | | | | |
100 200 300 400 500 600 800
Timp (ms)
Cautare Apropiere Capturare

Figura 2.4. Modificari ale sonogramei prin apropierea liliacului de tinta in
cursul zborului de vanatoare (dupa Ransome, 1990, modificat).

Sonogram pattern changes on aproach by bats to a target during the
hunting flight (from Ransome, 1990, modified).
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Asa cum s-a mai mentionat, secventele de sonograma cu
frecventda modulatda apar atat la Rhinolophidae, cat si la
Vespertilionidae. Ele sunt esentiale pentru capturarea unei prazi care
se deplaseaza rapid in spatii mici, permitand evitarea, in ultimul
moment, a unui obiect aflat Tn miscare. Pulsatiile pot fi modificate de
catre fiecare liliac in functie de necesitati, dar in faza de apropiere de
prada, frecventa lor tinde sa devina tot mai mare, fiind caracteristica
fiecarei specii. Intensitatea sunetelor sau amplitudinea pulsatiilor
variaza n raport cu faza in care a ajuns vanatoarea. Ea este maxima
in timpul cautarii prazii si se reduce treptat pe masura ce insecta se
afla mai aproape, sau dispare din raza de actiune a liliacului. Exista
deosebiri considerabile intre caracteristicile ultrasunetelor pe care
diferitele specii le emit in faza de cautare, ele putand fi captate in
teren cu ajutorul detectoarelor de ultrasunete. Identificarea speciilor
prin aceastd metoda este insa dificila. In plus, distanta dintre
observator si liliac este necunoscuta si variabila, animalul aflandu-se
ntr-o continua migcare (Ransome, 1990).

Performantele sonarului sunt cu adevarat remarcabile,
permitand liliecilor sa depisteze fire foarte subfiri, cu un diametru de
0,2 mm, sau chiar de 0,05-0,08 mm in cazul speciilor din familia
Rhinolophidae. De aceea, liliecii cu potcoava se prind mult mai rar in
plasa de captura decat vespertilionizii. Acestia din urma au o raza de
actiune a sonarului de circa 20 m si pot detecta insectele de la o
distanta de 8 m, pe cand rinolofii trebuie sa se apropie pana la 2 m
de prada pentru a o detecta (Schober si Grimmberger, 1997).

Spre deosebire de perceptia vizuala, ecolocatia prezinta si
cateva dezavantaje (Neuweiler, 2000), dintre care cele mai
importante sunt:

- costul energetic ridicat. De exemplu, un liliac cu potcoava care
vaneaza de la apusul si pana la rasaritul soarelui (cca 11 ore),
interval in care emite aproximativ 400.000 de ultrasunete cu un
consum energetic de 6 x 10-6 J/m?2 pentru fiecare semnal, va cheltui
n total echivalentul a 2,4 J/m?2.
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- eficienta redusd, datoritd discontinuitatii fluxului de informatii,
intrucét ecolocatia furnizeaza o serie de imagini stroboscopice ale
imprejurimilor. Prin urmare, in intervalul dintre doua semnale
acustice, respectiv dintre doua ecouri, liliacul este lipsit de informatji.
In exemplul anterior, acest timp este de 6,5 ore, adica jumatate din
durata activitatii nocturne. La majoritatea speciilor, procentul este
insa mai mic, de doar 4-20%.

- limitarea campului acustic. Acesta este mult mai restrans
decat campul vizual al mamiferelor, fiind concentrat pe directia de
zbor. Pentru a avea informatii asupra Tmprejurimilor, liliacul trebuie
sa emita ultrasunete multiple, succesive, in directii diferite.

- limitarea distantei de detectie. Dat fiind faptul ca semnalele
sunt atenuate n aer, mai ales in conditii de temperatura si umiditate
ridicate sau pentru sunetele inalte, aceasta distanta este foarte mica,
in mod obisnuit de cel mult 20 m.

- rezolutia. Deoarece rezolutia este maxima la frecvente inalte,
in timp ce raza de actiune este mai lunga la frecvente reduse, liliacul
trebuie sa facd un compromis intre cei doi parametri, alegénd o
frecventa medie.

Unele insecte care ar putea servi drept hrana pentru lilieci si-au
dezvoltat mecanisme prin care evita ecodetectia. Numerosi fluturi au
posibilitatea de a receptiona ultrasunetele emise de lilieci,
reactionand prin manevre variate. Unii zboara Tn zig-zag, alfii isi
strAng brusc aripile si se lasa sa cada pe sol sau, daca se afla pe
frunze, raman nemiscati pana cand atacatorul se indeparteaza.
Fluturii din familia Actiidae se apara prin gustul lor neplacut. Exista
specii de fluturi, Tn special noctuidele, capabile sa emita la randul lor
ultrasunete care, interferand cu cele ale liliecilor, il dezorienteaza
complet (Fullard, 1984). Molia-tigru (Cycnia tenera), de exemplu,
produce ultrasunete foarte asemanatoare ca frecventa si volum cu
cele ale liliacului Eptesicus, bruindu-i sistemul de ecolocatie (Fullard
et al., 1979).

Roeder (1967) a aratat ca aceste modalitati de aparare au un
rol semnificativ in reducerea mortalititii insectelor. in general,
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speciile care au o durata de viata scurta nu pot auzi ultrasunetele si
nici nu au dezvoltate alte mecanisme defensive.

2.2.2. Strategia si zonele de vanatoare

Caracteristicile si performantele sistemul de ecolocatie, precum
si stilul de zbor difera de la o specie la alta, in functie de
particularitafile zonei in care vaneaza. Ca urmare, in acelasi areal
pot conviefui mai multe specii de lilieci, deoarece ocupa nise
ecologice diferite. In plus, in sezoanele in care hrana este deficitars,
numeroase specii pot adopta strategii variate de vanatoare si pot
utiliza alte zone decat cele obisnuite. Si datorita eficientei reduse a
ecolocatiei, liliecii au zone preferate de vanatoare, pe care le cunosc
cu precizie si care corespund strategiei lor de vanatoare (Fig. 2.5).

Se cunosc cateva strategii de baza, adaptate principalelor
terenuri de vanatoare si caracteristicilor sistemului de ecolocatie.

Hrénirea in spatii inchise. Unii lilieci, cum sunt speciile de
Plecotus, zboara in paduri, pe sub coronamentul arborilor, hranindu-
se cu artropode de pe sol, precum gandaci, paianjeni sau miriapode.
La fel procedeaza si Myotis myotis, care emite semnale obisnuite, cu
frecventa modulata, atunci cand vaneaza insectele de pe sol. Daca
insecta este localizata pe trunchiul unui copac, el inceteaza sa mai
emitd semnale si zboara de-a lungul trunchiului, pe care il scaneaza
cu mustatile lui sensibile pana cand atinge prada (Neuweiler, 1989).

Hranirea in imediata apropiere a vegetatiei. Speciile care
vaneaza n apropierea solului sau a vegetatiei si-au dezvoltat
strategii aparte pentru ca, din multitudinea ecourilor receptionate, sa
le poata distinge pe cele care provin de la insecte. Liliacul cu
potcoavd, de exemplu, preferd s& vaneze in vegetatia densa. In
primele doua ore dupa asfintit, el zboara in jurul tufisurilor si
copacilor. Restul noptii si-l petrece in asteptarea prazii, atadrnat de o
ramura si rotindu-si continuu corpul pentru a sonda imprejurimile, iar
de indata ce si-a localizat prada, isi ia zborul, o captureaza si revine
cu ea n acelasi loc (Neuweiler et al., 1987).
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Figura 2.5. Zonele tipice de vanatoare si frecventa ultrasunetelor emise in
zborul de vanatoare de diferite specii de lilieci (dupa Neuweiler, 2000,

modificat)

Typical foraging habitats and the frequency of hunting ultrasound
signals for different bat species (from Neuweiler, 2000, modified)
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Hrénirea in zone deschise. in aceasta categorie intré liliecii care
vaneaza la mare Tnaltime, deasupra copacilor, sau la Tnaltimi medii,
de cca. 2 m, deasupra vegetatiei ierboase. Ei utilizeaza semnale
relativ lungi (6-60 ms), de tipul frecventei constante. Imediat ce
liliacul repereaza prada si porneste in urmarirea ei, ultrasunetele
devin scurte (1-5 ms), de tipul frecventei modulate. Tn astfel de zone
vaneaza preferential Nyctalus noctula si Miniopterus schreibersii
(Neuweiler, 1990).

Hranirea deasupra zonelor acvatice. Acestea sunt reprezentate
de suprafetele mari de apa curgatoare sau stagnanta, de canale,
mlastini sau suprafetele umede acoperite de trestie sau de alte
plante higrofile. Lor |li se adaugd unele zone antropice, precum
porturile si canalele navigabile puternic luminate. Liliecii care
vaneaza deasupra apei isi impart spatiul pe sectoare de Tnaltimi
diferite. Astfel, Myotis daubentonii si M. capaccinii se hranesc in
imediata apropiere a apei, la 10-50 cm deasupra suprafetelor linistite
(Britton et al., 1997). Myotis dasycneme vaneaza la inaltimi mai mari,
de 5-10 m, precum si in vegetatia Tnconjuratoare, uneori pana la
cateva sute de metri de mal (Limpens et al., 1999). In aceste zone
pot vana si alli lilieci, care nu sunt strict legati de apa, ca Pipistrellus
pipistrellus sau Nyctalus noctula. P. pipistrellus prefera suprafetele
de apa acoperite cu vegetatie, in timp ce N. noctula se hraneste mai
curand Tn spatii deschise, zburand la mare inal{ime (Bartonicka,
2002).

Zonele antropice reprezinta un mediu care atrage numeroase
insecte si in care se intdlnesc multe dintre habitatele de baza.
Cateva specii de lilieci, precum Nyctalus noctula, Myotis mystacinus,
Eptesicus serotinus, Pipistrellus pipistrellus s.a. s-au adaptat foarte
bine la aceste zone, vanand si adapostindu-se n astfel de locuri.

Forma si marimea aripilor indeplinesc un rol esential pentru
strategia si viteza de zbor (Baagge, 1987). Raportat la marimea
corpului si a suprafetei aripii, exista doua feluri in care aripile liliecilor
pot varia. In cazul speciilor care vaneaza in spatii deschise, aripile
sunt lungi, Tnguste si ascutite. Aceasta forma permite un zbor rapid,
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insa deficitar in ceea ce priveste manevrabilitatea. Varful ascutit al
aripilor poate mari eficienta aerodinamica si reducerea costurilor de
zbor, ceea ce permite efectuarea migratiilor. Nyctalus noctula si
Miniopterus schreibersii sunt printre cei mai rapizi lilieci insectivori.

In schimb aripile scurte, late si rotunjite la varf permit un zbor
mai putin rapid, insa cu o mare manevrabilitate, liliecii respectivi fiind
capabili de a efectua cu usurinta rotiri si intoarceri rapide (Norberg si
Rayner, 1987). Aceste insusiri le sunt utile la vanarea in spatii
inchise si in desisuri, speciile de Plecotus, Rhinolophus si altele cu o
forma a aripilor asemanatoare, precum Barbastella barbastellus,
Myotis nattereri, fiind tipice pentru aceasta categorie de lilieci.

2.2.3. Dieta liliecilor insectivori

Cea mai simpla modalitate prin care se pot obtine informatii
asupra spectrului trofic al liliecilor o constituie analiza guano-ului.
Deoarece digestia nu afecteaza partile chitinoase ale artropodelor si
datorita pasajului rapid al hranei prin tubul digestiv al liliecilor
insectivori, in fecale se pot regasi, alaturi de partile chitinoase chiar
si fragmente mai putin sclerificate, apartindnd mustelor si afidelor
(Shiel et al. 1997). In ceea ce priveste acuratetea determinarilor
cantitative, opiniile sunt Tmpartite. Anumiti autori le-au considerat
precise (Kunz & Whitaker, 1983; Dickmann & Huang, 1988), dar un
studiu mai recent efectuat la Eptesicus serotinus arata ca datele sunt
destul de incerte (Robinson & Stebbings, 1993). Cu toate acestea,
analiza guano-ului ramane principala metoda de investigare a dietei,
pentru ca toate speciile europene sunt astazi strict protejate, iar
examinarea continutului stomacal, care presupune sacrificarea
animalului, nu mai este permisa. Intr-o oarecare masura, spectrul
trofic mai poate fi stabilit si prin analiza fragmentelor chitinoase,
precum aripile fluturilor de noapte, ramase la locul de hranire al unor
lilieci.

Dupa cum am vazut anterior, liliecii isi selecteaza prada in
functie de strategia de vanatoare pe care o aplica. De exemplu, la
speciile gemene Myotis myotis / M. oxygnathus, activitatea de hranire
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se poate desfasura in zone foarte diferite, atat in paduri si in locuri
cu vegetatie densa, cét si in zonele cultivate din preajma asezarilor
umane. In urma analizei fragmentelor de artropode din guano-ul
provenit de la colonia de maternitate a unei populatii de Myotis
myotis / M. oxygnathus din Pestera Magurici, s-a constatat ca dieta
acestora se compune predominant din lepidoptere (52.63%) si
coleoptere apartindnd familiilor Carabidae si Scarabeidae (39.46%),
si Intr-o mai mica masura din diptere (2.63%) neuroptere (2, 63%) si
sifonaptere (2,63%) (Fig. 2.6).

Neuroptera

Diptera Siphonaptera

Scarabeidae

Lepidoptera

Carabidae

Figura 2.6. Spectrul trofic al unei colonii de maternitate de Myotis myotis / M.
oxygnathus din Pestera Magurici (din Tudoroniu & Borda, 2003).

Prey insects in the diet of a Myotis myotis / M. oxygnathus nursery in
Magurici Cave (fromTudoroniu & Borda, 2003).

Pestera este situata in vecinatatea unor localitati rurale si a unor
terenuri agricole, ceea ce face ca spectrul trofic al acestei populatii
s& fie foarte diversificat. In probele de guano analizate au prevalat
fragmentele de aripi, picioare, antene si gheare.

Myotis myotis si M. oxygnathus coexista in acelasi areal datorita
unei specializari ridicate a dietei, prin exploatarea unor resurse
trofice diferite (Arlettaz, 1994). Myotis myotis captureaza mai ales
insectele de pe sol (Rudolph, 1989; Audet, 1990), in timp ce Myotis
oxygnathus fsi culege hrana de pe vegetatie. Numeroase studii
efectuate in diferite parti ale Europei au indicat ca speciile de
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Carabidae reprezinta cea mai importantda hrana pentru Myotis
myotis, dar ca variaza procentual de la 36% in Alpii Elvetiei pana la
65% in Portugalia (Gebhard & Hirschi, 1985; Audet, 1990; Arlettaz et
al., 1993). In schimb, in Maroc, Sardinia si Corsica, in dieta aceleiasi
specii au dominat alte grupe de artropode, printre care familiile
Grillidae (greierii) si Staphylinidae (gandacii cu aripi scurte) si ordinul
Araneae (paianjenii) (Arlettaz, 1994). Aceste diferente se datoreaza
climatului i tipurilor de vegetatie, specifice fiecarei regiuni
geografice (Thiele, 1977; Rudolph, 1989).

Miniopterus schreibersii este o specie care prefera spatiile
deschise, fiind avantajat de aripile lungi si zborul rapid, nevand insa
0 manevrabilitate deosebitd. in urma analizei probelor de guano
provenit de la colonia de Tmperechere din Pestera Magurici, s-a
stabilit ca dieta acestei populatii se compune din urmatoarele grupe
de artropode: lepidoptere (62,26%), coleoptere carabide (15,09%) si
scarabeide (7,54%), heteroptere corixide (7,54%), araneide (5,66%)
si diptere (1,78%) (fig. 2.7).

Araneida Diptera

Heteroptera

Scarabeidae

Lepidoptera

Carabidae

Figura 2.7. Spectrul trofic al unei colonii de imperechere de Miniopterus
schreibersii din Pestera Magurici (dupa Tudoroniu & Borda, 2003).

Prey insects in the diet of a mating colony of Miniopterus schreibersii in
Magurici Cave (after Tudoroniu si Borda, 2003).
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In ceea ce priveste familia Rhinolophidae, studiile extensive
efectuate in Marea Britanie au aratat ca liliacul mare cu potcoava
(Rhinolophus ferrumequinum) prefera gandacii, Tn special scarabeii,
fluturii, mustele, tantarii, tricopterele si viespile ihneumonide. Atunci
cand vremea o permite, acesti lilieci vAneaza chiar si in sezonul
rece, din octombrie pana in decembrie si din februarie pana in aprilie
(Ransome & Hutson, 1999).

Dieta speciilor care vaneaza deasupra apelor este mai putin
cunoscutd. Tn urma unor cercetéri intreprinse in Olanda, s-a stabilit
ca, la specia Myotis dasycneme hrana este reprezentata in proportie
de 68% de diptere mici, majoritatea din familia Chironomidae,
urmate de pupe de chironomide (8%), coleoptere (11%) si tricoptere
(1,5%). Existenta in fecale a pupelor sugereaza ca liliecii vaneaza
chironomidele in momentul in care aduliii ies la suprafata apei
(Limpens et al., 1999). In nordul Germaniei, dieta acestei specii a
fost urmatoarea: Chironomidae 70%, Trichoptera 27%, Lepidoptera
3% si Diptera (Culicidae) 0,15% (Limpens et al., 1999).

In ecosistemele naturale, diversitatea insectelor este mult mai
mare decét in cele antropice, astfel incat si activitatea liliecilor este
mai crescuta. Potrivit unui studiu efectuat in Marea Britanie,
activitatea liliecilor a fost cu 61% mai mare, iar hranirea lor cu 81%
mai intensa in fermele ecologice decét in cele conventionale in care
se utilizau agro- chimicale (Wickramasinghe et al., 2004).
Wickramasinghe si colaboratorii sai (2004) au aratat ca in dieta liliecilor se
regasesc cele mai importante grupe de insecte (Tab. 2.4).

In ceea ce priveste preferiniele de hrana, alaturi de diferentele
datorate adaptarii speciilor la diferite nise ecologice, in unele cazuri
exista si diferente intraspecifice. Una dintre cele mai evidente este
cea legata de varsta si de perioada din ciclul biologic. Juvenilii
consuma preponderent larve si insecte cu corpul moale, precum
tantarii, iar femelele de Rhinolophus ferrumequinum prefera in
perioada de lactatie diverse specii de fluturi, Tn special Noctua
pronuba (Valenciuc, 1971 a; Ransome & Hutson, 1999).
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Tabelul 2.4. Principalele insecte din dieta unor lilieci din Marea Britanie
(dupa Wickramasinghe et al., 2004, modificat)

Key insects the diet of bats in Great Britain (from Wickramasinghe et
al., 2004, modified)

Lilieci Coleoptera Diptera Lepidoptera Trichoptera
Barbastella .
barbastellus ) ) Arctiidae )
Eptesicus Carabidae
serotinus Scarabeidae ) B )
. Tipulidae
Myotis - Culicidae Noctuidae -
bechsteinii Anisopodidae
. Tipulidae
Myotis } Anisopodidae _ }
brandtii Chironomidae
Limnephilidae
Myotis ) Tipulidae ) Brachycentridae
daubentonii Chironomidae Molannidae
Beraeidae
. Tipulidae
Myotis - Anisopodidae B, }
mystacinus Psychodidae
Tipulidae
Myotis Sciaridae
nattereri - Chironomidae - -
Dolichopoidae
Tipulidae
Culicidae
Sciaridae Pyralidae
’\:)éfstfglrjis Scarabeidae Chironomidae Noctuiqae -
Dolichopoidae Geometridae
Ceratopogonidae
Tipulidae Limnephilidae
Pipistrellus i Chironomidae i Brachycentridae
pipistrellus Ceratopogonidae Molannidae
Psychodidae Beraeidae
Tipulidae .
Pipistrellus Chironomidae Brachycentridae
pygmaeus - Ceratopogonidae - Molannidae
Psychodidae Beraeidae
Plecotus Tipulidae Noctuidae
auritus N Geometridae B
- Pyralidae
Plecotus ) An-li;rz)trjjlé)(ii?gae A);ctiidae )
austriacus Chironomidae Noctwd_ae
Geometridae
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2.2.4. Dentitia, digestia si energetica dietei
Chiropterele prezinta un maxilar scurt si un numar relativ mic de
dinti comparativ cu alte mamifere. La speciile insectivore lipseste
primul incisiv si primul premolar, atat cel superior, cat si cel inferior,
numarul maxim de dinti fiind de 38 (Fig. 2.8).

ICPM ICPM ICP M
3143 2132> >213>3
3143 >2133 *313”3
Mamifere = 44 Megachiroptere = 34 Microchiroptere = 38
ICPM ICP M
1123 213”3
2133 313"3
Familia Rhinolophidae Familia
Genul Rhinolophus = 30 Vespertilionidae = 38
ICPM ICPM ICPM ICPM
2133 2113 2123 2123
3133 3123 3123 3133
Genul Myotis Genul Eptesicus Genul Barbastella Genul Miniopterus
=38 Genul Vespertilio Genul Nyctalus Genul Plecotus
=32 =34 Genul Pipistrellus
=36
Figura 2.8. Formula dentara la chiroptere: | = incisivi, C = canini, P =

premolari, M = molari, »= reducere numerica a dentitjei.
Dentition in the Chiroptera = incisors, C = canines, P = premolars, M =
molars, P =reduction in the number of teeth
Premolarii si molarii sunt plasati in partea posterioara a
maxilarului, chiar sub muschii masticatori, ceea ce mareste forta
muscaturii (Thenius, 1989). Pe suprafata dinfilor exista striatji
ascutite, creste si margini taioase, care se suprapun perfect intre
cele doua siruri de dinti si care permit faramitarea exoscheletului
chitinos al insectelor. Segmentele cele mai dure ale acestuia sunt fie
taiate in parti mici, fie eliminate din gura, astfel incat un adapost
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frecventat doar in perioada de hranire poate fi recunoscut adesea
dupa numeroasele resturi chitinoase imprastiate sub el.

Liliecii au un apetit extrem de mare, deoarece ciclul lor de viata
cuprinde atat faze in care necesarul energetic este crescut, cat si
lunga perioada de hibernare, in care sunt lipsiti complet de hrana. Ei
sunt vanatori deosebit de eficienti, un exemplu edificator in acest
sens fiind Eptesicus nilssonii, care poate prinde pana la 20 de
insecte intr-un minut. In medie, liliecii pot vana in fiecare noapte o
cantitate de insecte echivalentda cu un sfert pana la o treime din
greutatea corpului lor.

Tractul intestinal al microchiropterelor insectivore este destul de
scurt, in general nedepasind de patru ori lungimea corpului. Tn
consecinta si digestia este rapida, ea realizandu-se intr-un timp
minim de 35 de minute la indivizii activi si de pana la 170 de minute
la cei intrati in letargia diurna. Cele mai mari consumuri energetice
apar in faza de gestatie si de alaptare. Astfel, o femela gestanta de
Myotis are nevoie intr-o zi de 5,5 g insecte (61% din greutatea sa
corporald), iar una care alapteaza, de 6,7 g (85% din greutatea sa)
pentru a nu recurge la rezervele energetice stocate sub forma de
grasime (Kurta et al., 1989).

in medie, corpul unei insecte contine 70% apé&, 17,8% proteine,
4,5% grasime, 2,2% glucide si 3,8% exoschelet chitinos nedigerabil,
un gram din aceasta hrana furnizand 6 KJ energie (Neuweiler,
2000). Din masurarea consumului energetic zilnic, prin determinarea
CO2 format in urma oxidarilor celulare, a rezultat ca 95% din energia
furnizata in urma digestiei este utilizata, iar cca. 15% din proteine
sunt pierdute prin uree.
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Echolocation, hunting habitats and diet
(Synopsis)

Echolocation, characteristic for Microchiroptera, determined an
accentuated regression of the visual sense. In the orientation system
of Microchiroptera two distinct types differentiated: the vespertilionid
and the rhinolophid type. These types are described in this chapter,
along with a third type specific for the Megachiroptera of the
Roussetus genus. Also, we discussed the constant (CF) and the
modulated frequencies (MF) of the sonograms, characteristic for the
ultrasounds, and their role, the advantages and disadvantages of
echolocation versus the visual perception, as well as some
mechanisms by which insects can avoid echodetection.

The authors describe some hunting strategies, adapted to the
main hunting fields and the characteristics of the echolocation
system. Along with these we mentioned the anatomical
characteristics of the wings that influence the speed and flight
abilities, with examples for different Microchiroptera species.

Information on the diet of insectivorous bats can be obtained by
the analysis of arthropod fragments from the guano pellets.
Analysing the arthropod fragments of the guano originating from
Myotis myotis/ M. oxygnathus and Miniopterus schreibersii from
Magurici Cave, we could establish the diet of these bats in the
condition of their feeding in the vicinity of rural localities and on
agricultural fields. Along with establishing the bats diet, the authors
present the differences due to species adaptation to different
ecological niches, the intensity of bats activity in ecological farms
compared with the conventional ones - where agrochemical
substances were utilised - as well as intra-specific differences, such
as those due to age, gestation or lactation.

Besides all these aspects, some characteristics concerning the
dentition of insectivorous bats, the digestion and the energetic of
their diet are discussed, showing the insect needs, the contribution
and energetic consumption.
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2.3. Hibernarea

In regiunile temperate, liliecii insectivori depind de un tip de
hrand efemer, care dispare pe parcursul iernii. In aceste conditi,
liliecii au doua alternative: sa migreze intr-un loc in care exista hrana
sau sa hiberneze. Datorita distantelor enorme pe care le-ar avea de
strabatut pana in zonele calde, liliecii din regiunea palearctica
(Europa si Asia), In special cei europeni, sunt constransi sa
hiberneze. Pentru a putea supravietui un timp indelungat in absenta
insectelor, ei se alimenteaza intensiv in sezoanele calde, in special
toamna, facandu-si un stoc considerabil de energie in depozite de
grasime.

2.3.1. Pregatirea pentru hibernare

Liliecii se pregatesc din timp pentru hibernare, hranindu-se
intens pana la sosirea iernii. Apoi, pe masura ce temperatura scade
si hrana se reduce, ei intra in letargie tot mai des si pentru perioade
din ce Tn ce mai lungi. De aceea, este greu de precizat momentul n
care hibernarea incepe efectiv (Krzanowski, 1961). Puii din anul in
curs, care sunt inca in crestere, intra in hibernare mai tarziu decat
adultii (Ransome, 1968, 1990). De asemenea, masculii raman mai
mult timp activi spre sfarsitul toamnei, cand disponibilitatea hranei
scade considerabil, motiv pentru care ei isi incep hibernarea cu o
greutate mai mica decéat cea a femelelor (Ransome, 1971).

in perioada premergétoare hibernarii, depozitele adipoase ajung
sa reprezinte, de regula, pana la 20-40% din greutatea corpului. Un
liliac cu o greutate de 9 g poate stoca pana la 0,2 g de grasime intr-o
singura noapte, suplimentandu-si astfel rezervele cu 2 g in 11 zile
(Ewing et al.,1970).

In intervalele calde din cursul iernii, unii lilieci Tsi ntrerup
hibernarea pentru a se hrani. in acest mod fsi pot spori rezervele de
grasime Rhinolophus ferrumequinum (Ransome, 1990) si Nyctalus
noctula (obs. pers.), dar sunt mentionate si alte specii care se
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hranesc pe parcursul iernilor blande, vanand insectele revenite la
viata (Avery, 1985; Brigham, 1996).

2.3.2. Aspecte ale fiziologiei hibernarii

Hibernarea reprezinta un fenomen complex, determinat atat de
factori exogeni, precum scurtarea zilelor, frigul si disparitia hranei,
cat si de factori endogeni, de naturd endocring si nervoasa. in cazul
liliecilor, se considera ca factorul cel mai important este temperatura
ambianta (Altringham, 2001). Prin urmare, liliecii hibernanti au
devenit animale heteroterme, ei avand capacitatea de a-si regla activ
temperatura corpului, coborand-o cat de mult le permite energetica
functiilor vitale. Schimbarile in temperatura corpului se realizeaza
sub controlul animalului, heterotermia fiind astfel un proces facultativ
si nu unul obligatoriu (Audet & Fenton, 1988). Scaderea temperaturii
corpului este un proces progresiv, care nu fluctueaza cu temperatura
ambianta, ca la animalele poikiloterme, ci este mentinut la un nivel
constant si redus, compatibil cu supraviefuirea. De aceea, se
apreciaza ca speciile de Rhinolophidae si Vespertilionidae sunt
facultativ heteroterme.

In starea de hibernare, toate functiile vitale sunt diminuate la
minimum. Animalele devin total imobile, digestia este suprimata,
temperatura corpului este coborata la nivelul celei ambiante, ritmul
respirator si frecventa cardiacd sunt considerabil reduse. In plus, se
instaleaza o vasoconstrictie periferica, iar in cazuri extreme, fluxul de
sénge este directionat exclusiv spre organele vitale pentru o
perioada mai lunga, timp in care liliecii pot suferi degeraturi la nivelul
urechilor, sau al patagiului.

In urma cercetarilor efectuate asupra modificarilor fiziologice si
a inervatiei inimii la Myotis daubentonii si Eptesicus serotinus,
Pauziene et al. (2000) au constatat ca ritmul cardiac, care ajunge n
timpul zborului la 700 contractii/min, se reduce in stare de hibernare
pana la 10 contracti/min. Respiratia devine superficiala si
neregulata, astfel ncéat intre doua inspiratii pot trece chiar 60-90 de
minute (Altringham, 2001). Ca urmare, rata consumului de oxigen la
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un liliac Tn hibernare, cu o temperatura corporala de 2°C, poate fi de
140 de ori mai mica decat la un individ activ (Thomas et al., 1990). O
mare parte din hematii sunt depozitate in splina, singurele organe in
care fluxul sanguin se mentine la un nivel mai ridicat fiind inima si
creierul.

Pentru mentinerea functiilor vitale, Myotis lucifugus consuma in
astfel de conditii 4 mg de grasime pe zi, dintr-un total de cca. 2,5 g,
ceea ce, teoretic, ar fi suficient pentru o hibernare neintrerupta timp
de 2 ani. In realitate, orice modificare a temperaturii ambiante sau
orice trezire implica o crestere considerabila a metabolismului,
consumand rapid rezervele de grasime. La aceasta specie, cea mai
lunga perioada de hibernare obtinuta in conditii de laborator a fost de
140 de zile (Menaker, 1964).

Pentru liliecii din fara noastra, studii privind fiziologia hibernarii
au fost realizate de catre Pora et al. (1955). Acestia au constatat ca
cea mai mare greutate corporala a liliecilor din specia Nyctalus
noctula este atinsa la inceputul hibernarii, in luna octombrie, cand
masculii ajung Th medie la 36 g, iar femelele la 33 g. Ea scade apoi
progresiv, cu cca. 31% pentru masculi si 38% pentru femele, p&na in
luna martie, cand liliecii reincep sa se hraneasca. Scaderea in
greutate este rezultatul utilizaérii grasimii din tesutul adipos brun,
situat sub tegument in regiunea omoplatilor si care se reduce pe
parcursul iernii cu peste 75%. Depozite importante de grasime se
formeaza, de asemenea, in muschi (11%) si ficat (7%).

Un fenomen interesant si cu implicatii majore Tn supravietuirea
liliecilor 1l reprezinta faptul ca acestia continua sa scada in greutate
si dupa ce au iesit din hibernare, deoarece revenirea la viata activa
consuma repede si ultimele rezerve de grasimi, iar Tn primele
saptamani de primavara hrana nu este prea abundenta. Astfel,
tesuturile adipoase ale masculilor de Nyctalus noctula se reduc de la
27% in octombrie, la 12% in martie si 8% in aprilie, iar cele ale
femelelor, de la 25% la 8%, ajungand in aprilie la 4%.

Utilizarea grasimilor este tributara unui aport crescut de oxigen,
ceea ce presupune si un numar mai mare de eritrocite comparativ cu
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celelalte mamifere. La Nyctalus noctula, el variaza intre 13.000.000
si 25.000.000/mm? (Pora et al., 1955).

Aceste schimbari profunde in metabolismul liliacului hibernant
sunt insotite de mecanisme homeostatice perfectionate. La aceeasi
specie, cantitatea de Ca** si de K*, precum si raportul dintre acesti
ioni cu actiuni antagoniste se mentin constante atat in hibernare, cét
si in faza activa (Pora et al., 1960).

2.3.3. Energetica trezirilor spontane si provocate

in cursul hibernarii, liliecii se trezesc chiar dacd nu sunt
deranjati, mai ales atunci cand temperatura mediului ambiant se
modifica fata de optimul specific. Astfel de modificari pot fi de ambele
sensuri, fie scazand si devenind potential vatamatoare, fie crescand
peste optimul necesar, ceea ce presupune un consum mai accentuat
al rezervelor energetice. In astfel de situatii, liliecii sunt nevoiti sa-si
schimbe locul de acrosaj sau chiar sa se mute intr-un nou adapost.
Somnul mai poate fi intrerupt de necesitatea animalelor de a bea sau
de a urina (Hays et al., 1992; Thomas & Cloutier, 1992), precum si
pentru a se imperechea sau a vana in noptile calde (Avery, 1985).
Trezirile spontane reprezinta, asadar, un mecanism de siguranta,
indeosebi pentru speciile care hiberneaza in adaposturi expuse.

Liliecii se trezesc si atunci cand sunt deranjati de lumina sau
zgomot, de o atingere usoara sau chiar de simpla prezenta a omului
(foto 2.10). Aceasta reactie provocata este lenta, ei strangandu-si
usor aripile, si se produce cu intarziere fata de momentul perturbarii,
din cauza metabolismului Tncetinit.

Ritmul cardiac si frecventa miscarilor respiratorii cresc,
determindnd o marire a fluxului de sénge directionat spre tesutul
adipos brun, bogat Tn celule specializate pentru producerea de
caldura si care contin un numar neobisnuit de mare de mitocondrii,
care sunt organitele ce controleaza procesele de oxidare
intracelulara. Sangele incalzeste mai intdi muschii, apoi si restul
corpului. Tn prima faz&, liliacul incepe sa tremure, contractiile
musculare grabind incalzirea organismului. Energia musculara este
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folosita Tntr-un procent de 30-40% pentru activitate mecanica, restul
fiind cheltuit in termogeneza.

Trezirea din hibernare si provocarea zborului duce la cresterea
de 70 de ori a batailor inimii si cu peste 30°C a temperaturii
corporale, valori care sunt atinse, de regula, dupa 10-30 de minute
(Fig. 2.9).

Ritmul cardiac
(hAtai / min )

700 ——
600 ——
Temperatura
500 corpului (°C)
400 | Stimul de 1 40
trezire
+ 36
300 —
+ 32
200 — 4 28
+ 24
100 — .
1 20 Legenda:
’ — Ritmul cardiac
B | I
77  Temperatura
0 10 20 30 corpului

Timpul (min.)

Figura 2.9. Modificarile ritmului cardiac si cresterea temperaturii corporale cand
Myotis myotis este trezit din hibernare (dupa Kulzer, 1967, modificat).

The hearth frequency increases and the rise of body temperature, when
Myotis myotis is awaked from the torpor (from Kulzer, 1967, modified).
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In cursul unor studii realizate la Myotis lucifugus, liliac nord-
american care hiberneaza in aceleasi conditii ca si speciile europene
de Myotis, s-a stabilit consumul de calorii Tn cazul atat al trezirilor
naturale (Tab. 2.5), cat al celor provocate (Tab. 2.6). S-a urmarit, de
asemenea, alternanta fazelor de somn si de trezire.

Tabelul 2.5. Ciclurile letargice in urma unor treziri naturale. Rl = reincalzire,
RL = reintrare in starea letargica (dupa Thomas, 1995, modificat).

Lethargic cycles following a natural arousal. Rl = increases of the body
temperature, RL = decreases of the body temperature (from Thomas, 1995,

modified).
Primul ciclul letargic Al doilea ciclul letargic
Faza Trezire naturala Trezire naturala
q si X 5ore Letargie 5ore Letargie
urata ; ;
RI Activitate RL 15,1 zile RI Activitate RL 15,1 zile
1,8 ore 1,8 ore
563 j 1733j | 378]j .|| 563 1733 378 )
! J J 947 j J J J 947 j
Consum 2674 ] 2674 j
energetic 3621 3621 j
7242 j =30.2 zile

Tabelul 2.6. Ciclurile letargice ih urma unei treziri provocate (dupa Thomas,
1995, modificat).

Lethargic cycles in artificial arousal (from Thomas, 1995, modified).

Primul ciclu letargic

Al doilea ciclu letargic

Faza Trezire provocata Trezire naturala
si 13,3 ore . 5 ore
Letargie .
durata . 4.9 zile Letargie
Activitate ' 9,6 zile
RI RL - '
10,1 ore RI + Activitate + RL
563 | 9724j | 378j .
- 307 - -
;Z?S:?C 10665 j ) 2674 602 |
9 10972 j 3276

14248 j = 14.5 zile

Cercetarile au fost efectuate in teren, observandu-se durata
trezirilor si consumul energetic din timpul reincalzirii, in perioada de
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activitate si dupa reintrarea in somnolenta. Datele au fost obfinute
prin calcularea consumului de oxigen (Thomas, 1995).

Din analiza acestor date rezulta ca, in cazul trezirilor naturale,
existd un prim ciclu letargic (trezire din hibernare — intrare n
hibernare) de 15,3 zile, in care liliacul consuma 3,6 kj, dupa care
succesiunea de stéri se repetd identic. In cazul trezirilor provocate,
consumul energetic se ridica, insa, la 14,2 ki, fiind extrem de mare in
faza de activitate. Diferenta de energie consumata in cazul unei
treziri induse este, asadar, de 10,6 kj, ceea ce echivaleaza cu
desfasurarea a trei cicluri letargice spontane.

Prin urmare, o trezire indusa a liliecilor scurteaza capacitatea lor
de hibernare cu aproape 50 de zile, prin consumarea rapida a
rezervelor de grdsime si emaciere. In conditiile unei ierni prelungite,
acest fapt poate ihsemna moartea animalelor (Tudoroniu & Borda,
2003).

2.3.4. Ecologia hibernarii

Temperatura corporala a liliecilor aflati in hibernare difera in
functie de specie, ea fiind controlata de sistemul neuroendocrin.
Pentru speciile din regiunile temperate care hiberneaza in pesteri,
temperatura optima, la care consumul energetic devine minim, este
de 2-8°C. De aceea, liliecii aleg adaposturi cu un microclimat rece
(Meyer, 1971). In tara noastra, studii mai amanuntite au fost facute
pentru speciile gemene Myotis myotis/M. oxygnathus si Rhinolophus
ferrumequinum. Acesti lilieci pot fi intalniti atat solitari sau in grupuri
mici (foto 2.11), cat si in colonii mai mari, compacte (foto 2.12).
Acest comportament este dictat de variatile de temperatura si de
cerintele ecologice ale speciei. In sectorul populat de chiroptere din
Pestera de la Rarau (Moldova), temperatura a variat in timpul iernii
intre 2,0°C si 5,8°C (Valenciuc, 1973). in pesterile din Oltenia si
Banat, Dumitrescu et al. (1963) au inregistrat o0 gama mai larga de
temperaturi, cuprinse intre —2 si +9°C. Pentru colonia de lilieci din
Pestera Magurici, Pod. Somesan, media temperaturilor de hibernare
este cuprinsa intre 2,9 si 4,1°C (Borda et al., 2004). Toate aceste
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valori sunt similare celor inregistrate pentru speciile respective n
diferite adaposturi de hibernare din sud-vestul Germaniei, care au
variat Intre — 2,5 si + 9°C (Nagel & Nagel, 1991).

Pentru liliecii arboricoli, temperatura optima de hibernare este
mai mica, coborand adesea sub 0°C.

Speciile de origine mediteraneana si sub-mediteraneana,
precum  Miniopterus schreibersii si  reprezentantii familiei
Rhinolophidae, prefera sa hiberneze in pesterile calde.
Temperaturile corporale Tnregistrate in timpul hibernarii variaza la
aceste specii intre 7 si 10°C (Barbu, 1958; Pandurska, 1993), sau
intre 8 si 11°C (Dumitrescu et al., 1967). Din acest motiv,
Rhinolophus mehelyi are o distributie restransa in {ara noastra, fiind
semnalat doar in Dobrogea. Un studiu privind climatul din Pestera
Liliecilor de la Gura Dobrogei, efectuat in luna ianuarie, arata ca, in
zona coloniilor de Rhinolophus mehelyi, R. ferrumequinum si
Miniopterus schreibersii, temperatura este de 11-12°C (Valenciuc &
Valenciuc, 1973).

Unii lilieci, printre care Myotis emarginatus, M. bechsteinii,
Plecotus auritus, P. austriacus si Barbastella barbastellus, prefera sa
hiberneze singuri sau Th grupuri mici. Alte specii, precum Pipistrellus
pipistrellus, Myotis myotis, M. oxygnathus sau Nyctalus noctula,
formeaza adesea colonii mari, in care temperatura este mentinuta la
o valoare mai crescuta decét in cazul liliecilor solitari (Beer &
Richards, 1956). Nu este surprinzator sa existe si colonii mixte,
compuse din doua sau mai multe specii. Astfel, Myotis myotis se
asociaza adesea cu M. oxygnathus, iar uneori si cu Rhinolophus
ferrumequinum gi Miniopterus schreibersii (foto 2.13). De regula, in
pesterile calde sau n iernile blande, liliecii formeaza colonii mai mici
decat in pesterile reci (Hall, 1962) sau in iernile friguroase (Hooper &
Hooper, 1956).

Multe specii hiberneaza in locuri deschise, de exemplu liliecii cu
potcoava, care fisi invelesc corpul in patagiu si atarna liberi
agatandu-se de diverse substrate doar cu ghearele de la picioare
(foto 2.14). Specii precum Myotis myotis, M. oxygnathus, M.
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daubentonii, Miniopterus schreibersii etc. aleg tot spatii deschise, dar
prefera contactul cu substratul (foto 2.15). Adesea, liliecii cauta nise
sau adancituri in pereti, in care se fixeaza cu usurinta. In schimb,
Myotis nattereri, M. bechsteinii s.a. patrund in crapaturi, iar speciile
genului Pipistrellus si uneori si Nyctalus prefera fisurile foarte
Tnguste, intrdnd Tn contact intim cu substratul (foto 2.16). Plecotus
auritus si Barbastella barbastellus nu hiberneaza decéat exceptional
in zonele profunde ale pesterilor, ei petrecandu-si o mare parte din
iarna aproape de intrare sau chiar in adaposturi mai putin protejate
impotriva frigului, cum sunt copacii sau cladirile.

2.3.5. Letargia diurna

Letargia diurna (sau somnolenta) este o stare caracteristica
perioadei de activitate a chiropterelor, in care temperatura lor
corporala coboara ziua sub valoarea din timpul noptii. Acest proces
adaptativ le permite ca, in perioadele de repaus, sa-si conserve
energia atat de necesara In momentele critice ale ciclului biologic.
Astfel, letargia diurna estivala si hibernarea sunt doua stari pe care
liliecii le folosesc in momente diferite din an, dar in cadrul aceleiasi
strategii generale de supravietuire.

Ransome (1990) considera ca principala diferenta dintre somnul
diurn din perioada de vara si cel din cursul hibernarii consta n
controlul proceselor de trezire. La liliecii insectivori, hibernarea
include mai multe cicluri letargice, intrerupte la intervale rare si
regulate atunci cand conditile de mediu sunt constante. Dar daca
vremea se incalzeste si insectele incep sa zboare unii lilieci se
trezesc, ramanand activi ore Tntregi pentru a vana si a-si digera
prada. Atunci cand exista astfel de insecte, ei vaneaza atat in amurg,
cat si inainte de rasaritul soarelui, sau chiar la lumina zilei.

In ceea ce priveste somnul diurn, acesta variaza in functie de
cantitatea de hrana disponibila. Durata si intensitatea lui tind sa se
reduca odata cu venirea verii, pe masura ce insectele nocturne devin
mai abundente. Toamna insa, cand disponibilitatea de hrana incepe

71



sa se reduca, perioada de letargie se prelungeste, acest fapt fiind in
concordanta cu strategia de pastrare a rezervelor de grasime.

Pentru liliecii heterotermi, Ransome (1990) defineste patru
modele de trecere de la letargie la starea de activitate, ce presupun:

1) doua treziri zilnice, la apusul si la rasaritul soarelui, in

sezonul cald;

2) o singura trezire pe zi, doar la apusul soarelui, la inceputul si

la sfarsitul sezonului cald;

3) treziri regulate la intervale de 2 pana la 68 de zile, in

hibernare;

4) treziri spontane, atunci cand temperatura ambiantala iese din

intervalul valoarilor optime.

n concluzie, hibernarea, letargia diurna si trezirile spontane fac
parte din strategia de supravietuire adoptata in regiunile temperate,
ele fiind sincronizate cu evolutia temperaturii ambiante si avand ca
rezultat conservarea energiei.

Hibernation (Synopsis)

In order to survive for a long period of time in the absence of
insects, bats from temperate regions are constrained to hibernate. In
the previous chapter the most important characteristics of this process
are synthesised and the factors that induce hibernation are mentioned.
Also, we present the way in which bats prepare themselves for
hibernation, as well as what this presumes from the physiologic point of
view. In this context are presented studies concerning their base
functions, such as the cardio-vascular activity, breathing, the rate of
oxygen consumption, utilization of fat and some improved homeostatic
mechanisms that make hibernation possible.

A very important aspect, with implications in conservation, is
represented by the energetic of spontaneous awakenings, compared
with the induced ones. So, in the case of bats awakening due to their
disturbance the difference of used energy is equivalent with the
development of three spontaneous lethargic cycles, fact that shortens
the hibernation capacity, by the rapid consumption of fat deposits.
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The ecological requirements during the hibernation period are
different for each species, so we exemplified them for the most
frequent bat species in our country, that hibernate in caves. Finally, the
authors present the diurnal and the hibernal lethargy, showing the
energetic consumption necessary for the transition from lethargy to
activity state, in conditions of a spontaneous awakening compared with
a provoked one. The provoked awakenings consume rapidly an
important part of bat's energetic reserves and reduce the hibernation
period, in contrast with spontaneous awakenings that are synchronised
with the evolution of the surrounding temperature and they are part of
the survival strategy adopted by bats in temperate regions.
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2.4. Reproducerea

Tn zonele temperate ale globului, sezonul cald nu este suficient
de lung pentru a permite desfasurarea integrala a tuturor etapelor din
procesul de reproducere, de la imperechere si pana la emanciparea
puilor. De aceea, chiropterele nasc in momentul Tn care atat puii, cat
si femelele au sanse maxime de supraviefuire. Daca vara este
scurtd, puii se vor naste mai devreme, pentru a avea suficient timp
sa creasca si sa se hraneasca intens, astfel incat la sosirea iernii sa
fie pregatiti pentru hibernare. In astfel de conditii, gestatia, nasterea,
lactatia si dezvoltarea puilor pana la dobandirea capacitatii de zbor si
la Tnsusirea tehnicii de capturare a prazii sunt etape care se succed
extrem de rapid.

2.4.1. Comportamentul reproductiv

Imperecherea liliecilor este destul de putin cunoscuti. Se stie,
insa, ca cele doua sexe se comporta diferit. Femelele isi conserva
energia de care vor avea mare nevoie la iesirea din hibernare,
ramanand in letargie profunda in timpul zilei si fiind active doar
noaptea. In schimb, masculii sunt activi o perioadd mai mare de
timp, in care fisi apara teritoriul, isi cauta partenerele si se
imperecheaza cu ele.

In urma cercetérilor indelungate pe care le-a efectuat la cinci
specii cavernicole, indeosebi la Myotis lucifugus, Fenton (1969) a
diferentiat doua faze in comportamentul de reproducere. Prima faza
se desfasoara devreme, la sfarsit de iulie si in august, iar pentru
speciile europene spre sfarsitul lunii august si septembrie. Marcata
de instinctul gregar al liliecilor, ea consta Tn formarea unei colonii
care include juvenili si adulti din ambele sexe, extrem de activi si de
galagiosi, dar intre care nu au loc imperecheri. De aceea, autorul
considera ca functia principala a acestei colonii rezida in
familiarizarea juvenililor cu potentialele locuri de hibernare, chiar
daca admite ca ea ar putea fi si expresia unui comportament
prenuptial. In cea de a doua faza, care se desfasoara in septembrie
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pentru M. lucifugus si la care juvenilii participa intr-o proportie mai
mica, au loc acuplari frecvente. In timpul iernii, aceiasi indivizi
alcatuiesc o colonie rezidenta de hibernare, in care ei continua sa se
imperecheze.

La Myotis myotis si M. oxygnathus, Gaisler (1979) a descris un
comportament diferit. In acest caz, fiecare mascul isi stabileste pe
peretele pesterii un teritoriu cu o suprafatd de aproximativ 1 m2, in
care ramane in asteptarea femelelor. Imediat ce acestea sosesc, se
formeaza haremurile, la care se mai pot adauga ulterior si alte
femele. Dupa ce o femela aterizeaza la marginea teritoriului, se
deplaseaza incet spre mascul, pana cand acesta o infasoara cu
aripile. Adeseori, masculul face grimase faciale sau musca gatul
femelei, comportament care se poate manifesta si atunci cand
femela paraseste teritoriul. Un rol important in atragerea femelelor il
au secretiile odorifere, produse de glandele faciale ale masculului, cu
care impregneaza intregul teritoriu. Semnificativ in acest sens este
faptul ca bolta pesterii, a carei acustica este cu mult mai buna, este
mai putin folositd pentru atragerea partenerelor decét peretii pe care
masculul asteapta pasiv sosirea lor.

La Myotis myotis si M. oxygnathus, dar si la alte specii din acest
gen, femelele sunt atrase nu numai prin mecanismul olfactiv, ci si
prin chemari sonore (Horacek & Gaisler, 1986). Sunetele sunt emise
n timpul zborurilor de curtare, in care perechile se ating, dupa care
liliecii aterizeaza pe perete, unde masculul urmareste femela pana
cand aceasta reintra in teritoriul sau de imperechere.

Comportamentul reproductiv al unei populatii de Pipistrellus
pipistrellus dintr-o plantatie de pini a fost amanuntit studiat de catre
Lundberg si Gerell (1986). Acestia au montat ih copaci peste 100 de
casute din lemn si au marcat cu culori diferite trei masculi din
interiorul zonei studiate si alti doi din afara ei. Urmarindu-le
comportamentul in primele trei ore dupa apusul soarelui, autorii au
remarcat ca masculii din afara zonei ocupate de cei trei masculi
dominanti nu au patruns niciodatd pe teritoriul acestora. De
asemenea, ei au constatat ca, la inceputul primaverii, casutele sunt
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ocupate de ambele sexe, dar ca femelele le parasesc in mai pentru
a intra Tn podurile din cladirile Tnvecinate, unde formeaza colonii
mari, de nastere si crestere a puilor. In august, femelele adulte se
reintorc la casute si formeaza haremurile de imperechere. Femelele
juvenile se pot alatura acestor grupuri, insa masculii juvenili sunt
respinsi, trebuind sa-si caute teritorii proprii. In interiorul teritoriului
sau, masculul rezident ocupa mai multe casute, pe care le
impregneaza cu secretiile glandelor odorifere si pe care le viziteaza
periodic.

Masculii nu stau permanent in aceste teritorii. La Tnceputul
sezonului de imperechere, ei isi petrec aici doar 5% din timp, pentru
ca, spre sfarsitul lui august si in septembrie, procentul sa creasca
pana la 60%. in aceastd perioadd, masculii straini sunt indepartati
prin semnale sonore scurte si puternice, a caror frecventa variaza
intre 18.000 si 35.000 Hz. O altda modalitate de aparare a teritoriilor
de Tmperechere consta in derutarea rivalilor prin frecventarea unor
adaposturi false, reprezentate de scorburi sau fisuri din trunchiul
arborilor, Tn jurul carora masculii rezidenti se rotesc sporadic.

In perioada de Tmperechere, masculii de Pipistrellus pipistrellus
executd, la o Tnal{ime de 2 pana la 6 m, zboruri eliptice cu o lungime
de 100-200 m. In timpul acestui ritual de curtare, ei emit sunete
scurte, compuse dintr-o secventa principala cu o frecventa de 15-28
kHz si una secundara, finala, in care frecventa creste la 32-37 kHz.
Potrivit observatiilor efectuate de autorii citati, numarul femelelor pe
care un mascul reuseste sa le atraga variaza intre 0 si 13, dar inca
nu se stie daca, printr-un astfel de ritual, el nu se expune si riscului
de a fi atacat de pradatori.

O alta strategie de imperechere a fost descrisa la Rhinolophus
ferrumequinum de Ransome (1990). La aceasta specie, teritoriile de
imperechere se compun din mai multe suprafete mici, risipite, in care
masculii revin regulat, de la mijlocul verii pana in noiembrie si din
nou primavara, in aprilie si mai. De cele mai multe ori, aceste teritorii
sunt folosite ani la rand, iar in rarele cazuri in care intervin schimbari,
noul teritoriu este pastrat si el o perioadd indelungatd. In mod
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obisnuit, un mascul atrage in teritoriul sau mai multe femele, cu care
se imperecheaza de doua ori pe an, toamna si primavara.

Strategia de Tmperechere a unei specii poate varia foarte mult,
ea fiind adaptata conditiilor meteorologice din fiecare an. Observatiile
lui Ransome (1990) arata ca, dupa o vara calda, in care femelele au
nascut devreme si ambele sexe au acumulat cantitati importante de
grasime, frecventa imperecherilor de la sfarsitul lunii octombrie este
de 85%. Daca puii s-au nascut tarziu si depozitele de grasime
dobandite in cursul verii au fost reduse, frecventa mperecherilor
este mica, sub 20%, crescand incet spre sfarsitul iernii, cu un maxim
n luna februarie.

Spre sfarsitul lunii septembrie si Tn octombrie, activitatea de
imperechere se reduce, iar liliecii incep sa plece spre locurile de
hibernare. Bernard (1985) afirma ca imperecherile pot continua pana
la sfarsitul hibernarii, iar acuplari ocazionale pot avea loc chiar si
primavara, cand femelele se reintorc in aceleasi teritorii pe care
masculii le-au ocupat ih octombrie.

2.4.2. Productia si stocarea spermei

La numerosi lilieci s-a aratat ca marimea testiculelor si, implicit,
intensitatea spermatogenezei prezintd o variatie sezoniera
(Heideman et al., 1992; O’Brien, 1993; Entwistle et al., 1998). La
microchiropterele din regiunile temperate, productia de sperma este
maxima spre sfarsitul verii si inceputul toamnei. Desi ea inceteaza in
intervalul septembrie — noiembrie, masculii Tsi pot pastra
spermatozoizii viabili in tot cursul iernii. Tn consecinta, liliecii se pot
imperechea pe toatd durata toamnei si chiar si iarna, in timpul
scurtelor perioade de activitate care succed trezirilor spontane.

Cu cat spermatogeneza este mai intensa, sansa ca cel putin o
parte din spermatozoizi sa supraviefuiasca pana in momentul
ovulatiei este mai mare. Ca urmare, intre masculi poate sa apara o
competitie reproductiva, in care succesul este obtinut de indivizii
capabili sa produca o cantitate mare de sperma. La unii lilieci,
femelele se pot reimperechea destul de des. Cum fenomenul este
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mai frecvent la speciile care formeaza colonii de imperechere mairi,
masculii acestora au testicule mai voluminoase in raport cu
dimensiunile corpului (Hosken, 1997; 1998). Este deci posibil ca, in
astfel de cazuri, selectia sexuala sa opereze si prin productia de
sperma (Wilkinson & McCracken, 2003).

Dupa imperechere, sperma este stocata in tractul genital al
femelei, unde este nutritd pana cand va avea loc ovulatia. Acest
proces este remarcabil prin faptul ca, in mod normal, spermatozoizii
ar trebui sa fie distrusi de sistemul imunitar al femelei, dar
mecanismul prin care este prevenita reactia imuna nu este este inca
pe deplin cunoscut. Tn schimb, existd mai multe date n ceea ce
priveste modul in care sperma stocata se poate conserva timp de
mai multe luni (Andreuccetti, 1984). Avand in vedere faptul ca peretii
uterului si ai trompelor uterine sunt captusiti cu un epiteliu special,
prevazut cu microvili, In care se fixeaza numerosi spermatozoizi,
autorul considera ca ei Tsi pastreaza viabilitatea datoritd glucozei pe
care o absorb prin intermediul acestui tesut. Fluidele uterine confin si
ele mari cantitati de glucozd si de fructoza, care pot servi de
asemenea la nutritia spermatozoizilor, dovada fiind numeroasele
mitocondrii din citoplasma lor. Tn plus, presiunea inaltd a dioxidului
de carbon dizolvat si proteinele din lumenul uterului au rolul de a
imobiliza spermatozoizii, scazadnd Ila minimum cerintele lor
energetice.

2.4.3. Ovulatia si gestatia

La microchiropterele din regiunile temperate, ovulatia se
declanseaza cu o mare intarziere, de reguld primavara devreme,
astfel ca ovulele nu sunt fertilizate imediat dupa acuplare, ci numai
spre sfarsitul hibernarii. Exceptie fac doar populatiile de Miniopterus
schreibersii din aceleasi regiuni, la care ovulatia se produce in
perioada Tmperecherii, astfel ca fertilizarea nu mai este decalata. Ea
se realizeaza la nivelul trompelor uterine, insa dezvoltarea oului este
stopata dupa primele diviziuni si implantarea lui in uter este
impiedicatd pana in primdvara urmatoare (Bernard, 1980). in

78



schimb, la populatiile din regiunile tropicale, toate aceste procese se
desfagoara neintrerupt, ceea ce denotd ca intarzierea gestatiei este
o adaptare la condifii climatice nefavorabile si la absenta hranei.
Datorita acestor particularitati, unii autori sunt de parere ca genul
Miniopterus trebuie separat de restul vespertilionidelor si plasat in
familia Miniopteridae, creatd de Miller inca din 1907 (Mitchell-Jones
et al., 1999). Optiunea este sustinuta si de date recente ale filogeniei
moleculare, conform carora Miniopterus schreibersii se incadreaza
intr-o linie evolutiva net divergenta (Hoofer & Van Den Bussche,
2003).

La inceputul primaverii, liliecii treziti spontan din somnul hibernal
parasesc esalonat adaposturile de iarna, femelele gestante fiind, in
general, primele care se indrepta spre adaposturile de vara. Gasirea
unor locuri potrivite pentru dezvoltarea intrauterind a progeniturii este
conditionatd in special de existenta unei zone de vanatoare
apropiate. in perioada gestatiei si a lactatiei, femelele trebuie sa se
hraneasca foarte bine, intrucat aceste procese sunt mari
consumatoare de energie. Stabilind cantitatea de guano si, implicit,
consumul de hrana din mai si pana in august, Ransome (1978) a
distins patru faze in comportamentul de hranire.

In prima fazd, care incepe imediat dupd instalarea in
adaposturile de vara, liliecii se hranesc intens, pentru a recupera
pierderile in greutate din timpul hibernarii. Desi au fost inregistrate
fluctuatii dependente de conditiile climatice, cantitatea de fecale
uscate a depasit de cele mai multe ori 0,65 g/zi/individ.

in faza a doua, care dureaza din mai si pana in iunie, hranirea
se mentine la un nivel constant, cantitatea medie de fecale fiind de
0,43 g/zi/individ.

in faza a treia, care precede nasterea, consumul de hrani
scade, valoriile medii fiind de numai 0,2 g fecale/zi/individ. Aceasta
diminuare s-ar putea datora cresterii accentuate a fetusului, care
reduce capacitatea mamei de a vana sau de a ingera o cantitate
prea mare de hrana.
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n faza a patra, inregistrata la scurt timp dupa nastere, femelele
consuma din nou un mare numar de insecte, cantitatea de guano
atingand acum 0,43-0,82 g/zi/individ.

In ansamblu, timpul alocat hranirii variaza de la 2,5 la 5 ore pe
noapte. In perioada de lactatie, existd chiar dou&d perioade de
hranire, animalele iesind la vanat atat la apusul, cat si inainte de
rasaritul soarelui; in cursul gestatiei, insa, ele renunta la cel de al
doilea zbor de hranire (Swift, 1980).

Prin injectarea unei cantitati cunoscute de apa marcata cu
izotopi ai oxigenului si hidrogenului, Speakman si Racey (1987) au
reusit sa evalueze energia pe care femelele de Plecotus auritus o
consuma in conditii naturale, in perioada gestatiei avansate si in cea
de lactatie timpurie. Rezultatele obfinute au aratat ca ele sunt
heterotermice in faza terminala a gestatiei si ca aceste etape ale
ciclului reproductiv sunt cele mai costisitoare din punct de vedere
energetic. De aceea, In perioada timpurie a gestatiei si ih cea de
lactatie, femelele intra ziua in stare de letargie. Aceasta strategie
este abandonatd insa Tn ultimele stadii ale gestatiei, timp in care
consumul de energie il depaseste pe cel al unui animal homeoterm
(Neuweiller, 2000).

Majoritatea liliecilor au capacitatea de a incetini sau grabi
procesul de gestatie, Tn functie de conditiile climatice si de cantitatile
de hrana disponibile. De reguld, durata gestatiei este de 45-60 de
zile, variind atat in functie de specie, cat si de conditiile de mediu din
fiecare an. La o populatiei de Pipistrellus pipistrellus din Scotia, de
exemplu, durata gestatiei in doi ani succesivi a fost de 41 de zile,
respectiv 51 de zile (Racey & Swift, 1981).

La coloniile de Myotis myotis din tara noastra, gestatia dureaza
intre 50 si 60 zile, in functie de temperatura ambianta. Pentru a
demonstra acesta relatie, Valenciuc (1973) a insumat temperaturile
medii zilnice Tnregistrate Tn cursul gestatiei in doi ani consecutivi,
obtinand valori foarte apropiate, pentru durate diferite ale gestatiei.
Astfel, Tn intervalul 1 aprilie — 21 mai 1968, céand nasterile erau
incheiate, temperatura medie Tnsumata a fost de 654,2°C, pe céand
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in intervalul 1 aprilie — 6 iunie 1969, moment in care nasterile abia
incepeau, aceasta temperatura a fost de 646,0°C.

2.4.4. Nasterea, alaptarea si comunicarea mama — pui

Pentru a naste si a-si creste puii, femelele se retrag in locuri
ferite, unde formeaza colonii de maternitate. Acestea au o
importanta semnificativa pentru lilieci, deoarece adesea ei strabat
distante mari si revin cu fidelitate in aceleasi locuri, an de an. De
exemplu, intr-o colonie de nasgtere de Miniopterus schreibersii din
India au fost semnalate exemplare sosite de pe o suprafatd de
15.000 de km? (Neuweiler, 200). Caracteristicile coloniilor variaza in
functie de specie, iar masculii sunt de obicei exclusi, ei traind in
acest rastimp izolati sau tn grupuri mici.

Perioada nasterilor poate varia foarte mult. in urma observatiilor
efectuate timp de 26 de ani asupra unei populatii de Rhinolophus
ferrumequinum din Woodchester, Ransome (1973) a constatat ca
perioada s-a extins din 27 iunie si pana in 10 august. Pe de alta
parte, ea este destul de stabila Tn cadrul unei populatii date, fiind
dependenta insa si de marimea acesteia. La o colonie compusa din
aproximativ 1.000 de indivizi de Myotis myotis, Valenciuc (1973) a
observat ca perioada nasterilor a durat intre 10 si 12 zile.

Majoritatea chiropterelor dau nastere unui singur pui, dar unele
specii de Vespertilionidae pot naste doi sau chiar trei pui. Au fost
semnalate, de asemenea, situatii in care numarul puilor difera la
populatii apartindnd aceleiasi specii, aflate insa la distante
geografice mari. In Anglia, Pipistrellus pipistrellus naste un singur
pui, rareori doi (Stebbings, 1968), in timp ce in Rusia, gemenii sunt
mult mai frecventi, iar cateodatda au fost observati si tripleti
(Rahmatulina, 1972). in cazul nasterilor multiple, puii sunt mai mici,
cresterea lor este mai inceata si cerintele energetice ale mamei in
timpul lactatiei sunt mai mari. Cum astfel de nasteri au loc mai
devreme, perioada de alaptare este mai lunga, ceea ce face ca
gemenii sa aiba mai multe sanse de supravietuire. Rata nasterilor
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multiple depinde si de varsta mamelor, ea fiind mai mare la femelele
varstnice (Gaisler et al., 1979).

Un comportament social cu totul aparte a fost consemnat la
vulpea zburatoare Pteropus rodricensis din vestul Oceanului Indian,
la care femelele tinere sunt asistate la nastere de cele mai
experimentate (Kunz et al., 1994), asa cum se intdmpla si in cazul
delfinilor.

Imediat dupa nastere, puii sunt golasi si orbi, dar foarte mobili,
agatandu-se bine cu dintii si ghearele de mama. Ei sunt alaptati de
cel putin doua ori pe zi, timp de 4-8 saptamani. La speciile
insectivore, laptele este foarte nutritiv. De asemenea, el contine
bacterii simbionte si imunoglobuline care confera nou-nascutilor
imunitate la diverse boli.

Perioadele in care noptile sunt friguroase si insectele lipsesc pot
fi critice. De aceea, atat femelele, cat si puii intra in stare de letargie
pana cand conditiile meteorologice revin la normal.

In schimb, temperaturile ridicate nu par sa reprezinte un
inconvenient major pentru colonia de crestere a puilor. S-a constatat
ca atunci cand temperatura din adapost ajunge la 36-38°C,
chiropterele fisi schimba doar locul in cadrul aceluiasi adapost,
cautand un microclimat mai potrivit. Studiind comportamentul unei
colonii de maternitate din podul unei scoli, Valenciuc (1971) arata ca
liliecii se aseaza cat mai departe de tabla incinsa a acoperisului, iar
in zilele cele mai calde ei coboara spre podea si se fixeaza cu partea
ventrala lipita de peretii reci de caramida.

Speciile gregare isi grupeaza puii in colectivitati separate de
cele ale aduliilor. Pentru a stabili daca mamele isi alapteaza propriii
pui in astfel de ,crese”, McCracken si Gustin (1987) au investigat
acest aspect intr-o imensa colonie de nastere pe care Tadarida
brasiliensis o formeaza in pestera Bracken (Texas). Cercetatorii au
colectat 167 de perechi mama-pui, la care s-a stabilit identitatea prin
analiza ADN, constatand ca puii au fost alaptati de mamele lor in
160 de cazuri (95,8%).
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Intrucat puii se deplaseaza aleator in interiorul ,creselor” in
rastimpul in care femelele sunt plecate la vanatoare, acestea vor
trebui sa-i caute si sa-i identifice de fiecare data cand revin. De
aceea, in cadrul coloniilor mari, care reunesc uneori indivizi din
specii diferite, lucrurile se complica si pot apare ,hoti” de lapte atat
din randul puilor, cat si din cel al adultilor. Ei se agata de mamelele
femelei care isi cauta puiul si pana cand aceasta reuseste sa-i
indeparteze, Tsi iau portia de lapte. Astfel se explica si observatia lui
Brosset (1962), care a gasit lapte Tn stomacul unui mascul adult de
Miniopterus schreibersii.

In procesul de recunoastere sunt implicate mai multe simturi,
dintre care cel mai important este mirosul. Femelele isi ung puii cu
secretia odorifera a unor glande sebacee, care se gasesc mai ales
pe bot si pe barbie, putdndu-i astfel recunoaste cu mai multa
usurinta.

La chiropterele care formeaza colonii mai mici, recunoasterea
puilor este mai simpla, mamele gasindu-i pe baza semnalelor
sonore. La unele specii, printre care se numara si Rhinolophus
ferrumequinum, puii scot sunete atadt de puternice si de ascutite,
incat pot fi auzite de om chiar si din afara adapostului. Ele prezinta,
insa, diferente subtile, care sunt percepute nhumai de mama si prin
care aceasta isi identifica puiul. El este localizat in timpul zborurilor
repetate pe care femelele le executa in jurul coloniei inainte de a
ateriza.

In perioada in care femelele se duc la vanatoare, puii sunt
foarte activi, schimbandu-si continuu locul si cazand destul de
frecvent din locul de acrosaj. In astfel de situatii, ei emit sunete de
chemare, iar atunci cand revin, mamele vor incerca sa-i recupereze.
Daca tentativa esueaza, puiul cazut va muri in scurt timp, datorita
hipotermiei, deshidratarii si inanitiei.
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2.4.5. Cresterea si emanciparea puilor

in primele zile dup& nastere, puii sunt total dependenti de
mame, nu numai in ceea ce priveste hranirea, ci si pentru ca sunt
lipsiti de par, iar mecanismul lor fiziologic de termoreglare este
incomplet dezvoltat. Ca urmare, liliecii recurg la termoreglarea
colectiva prin ,cresele” in care puii raméan cat timp mamele sunt
plecate la vanatoare.

Blana puilor creste repede si ochii se deschid la 1-2 saptamani
dupa nastere. La toate speciile de Vespertilionidae, dentitia de lapte
este prezenta inca de la nastere, fiind astfel conformata incat puii sa
se poata prinde in siguranta de mama in timpul zborurilor din, sau
intre adaposturi. Puii de Rhinolophidae se nasc mai dezvoltati, cu
spatele deja acoperit de blana. Ei isi pierd dentitia de lapte in timpul
dezvoltarii intrauterine, dar se agata de mameloanele false pe care
femelele le au in regiunea pelviana, plasandu-se cu picioarele sub
aripile acestora. In aceastd pozitie, ei sunt transportati cu usurinta
chiar in timpul zborurilor mai indelungate.

La nastere, puii liliecilor au o greutate mare, care atinge 22,3%
din greutatea mamei, pe cand, la alte mamifere de talie similara,
aceasta proportie este de numai 7,8% (Kurta & Kunz, 1987).
Membrele lor sunt insa inegal dezvoltate. Picioarele sunt aproape tot
atat de lungi ca si cele ale adultilor, astfel incat puii se pot agata de
substrat sau de corpul mamei inca din prima zi de viata. In schimb,
aripile sunt mici, cu un schelet moale si flexibil, incomplet calcifiat.
Fiind putin pigmentate dar puternic vascularizate, ele au o culoare
roz-rosieticd. Intrucat ulterior ritmul de crestere este foarte rapid
(Tab. 2.8), dezvoltarea lor se incheie inh doar cateva saptamani
(Hugues et al., 1989).

Rata de crestere difera in functie de specie, de temperatura din
adapost si de cantitatea de hrana. Analizdnd datele din literatura,
referitoare la dezvoltarea a 17 specii de lilieci hibernanti, Tuttle si
Stevenson (1982) au obtinut o rata de crestere a antebratului de 1,1
mm/zi si o medie de crestere a greutatii corporale de 0,42 g/zi. La
Rhinolophus ferrumequinum, Ransome (1990) a inregistrat o rata
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medie de crestere a antebrafului de 1,4 mm/zi, remarcand totodata
ca aceste valori sunt mai mari la femele decét la masculi si ca ele
variaza de la un an la altul.
Tabelul 2.8. Dezvoltarea aripii la juvenilii de Rhinolophus ferrumequinum
(dupa Hugues et al., 1989, modificat).

Wing development in Rhinolophus ferrumequinum juveniles
(after Hugues et al., 1989, modified).

Varsta Suprafa;a aripii Anvergura aripii
(% fata de adult) (% fata de adult)
La nastere 17,2 44,4
La 15 zile 61,7 76,7
La 24 zile 77,4 98,0

Puii ajung la dimensiunea parintilor dupa aproximativ 40 de zile,
dar pot sa zboare mai repede, dupa numai 15 zile. La inceput ei sunt
nesiguri, cele dintai tentative fiind efectuate in interiorul adapostului,
insa dupa vreo alte 10 zile devin suficient de indeméanatici pentru a
se avanta si in afara lui.

Ecolocatia este un procedeu pe care puii il invata de asemenea
incetul cu Tncetul. Frecventa ultrasunetelor pe care le emit este mai
intai joasa, crescand péna la valorile pe care le are la adulti in
decurs de cca. 19 zile din momentul nasterii. Cum primele lor
incercari de a captura insectele sunt nereusite, ei raman mai mult
timp dependenti de mame. La Rhinolophus ferrumequinum, de
exemplu, femelele inceteaza sa-si mai alapteze puii dupa 45 de zile,
cand ei sunt deja capabili sa se hraneasca singuri, dar continua sa
stea Impreuna cu ei pana la 62 de zile (Ransome, 1990).

Dezvoltarea liliecilor comportd si alte aspecte anatomice si
fiziologice, cum sunt cresterea masei musculare, osificarea
scheletului, perfectionarea analizei ultrasunetelor ntoarse de la o
tinta in miscare etc.

Emanciparea atat de rapida a puilor se datoreaza faptului ca ei
trebuie sa intre in hibernare cu rezervele de grasime deja formate.
Daca vremea se raceste in timpul dezvoltarii lor, puii sunt primii care
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raman in adapost, unde se comaseaza in colonii compacte pentru a
reduce pierderile de caldura. Cand vremea rea se prelungeste,
femelele pot intra si ele in letargie, iar stresul la care sunt supuse
este mai mare decat al puilor, deoarece ele trebuie sa consume
energie atat pentru nevoile proprii, cat si pentru cele ale puilor. De
aceea, gradul de dezvoltare al puilor reflecta si rezervele energetice
ale mamei (Ransome, 1990).

in populatiile de lilieci exista intotdeauna femele care trec cu
succes peste perioada de crestere a puilor, una din trasaturile lor
distinctive fiind marimea considerabila. Insa cele foarte batrane sau
prea tinere nu ajung sa-si creasca puii in perioada optima si ca
urmare riscul de a muri Tmpreuna cu puii lor Tn primul sezon de
hibernare este foarte mare.

Reproduction (Synopsis)

In temperate areas, the warm season is not long enough to allow
the integral development of all the stages in the reproduction
process, from breeding to young’s emancipation. This is the reason
why bats from these regions have more characteristics that were
presented starting with the breeding behaviour. Some breeding
strategies of Myotis, Pipistrellus si Rhinolophus were presented.

The authors largely explained the processed of
spermatogenesis, late ovulation and extended gestation. Also, the
authors explained the capacity of bats to slow down or accelerate the
gestation process, as well as the strategies of heterothermy
utilization, depending on climatic conditions and available food
guantities. Exemplifications have been made for populations of
Pipistellus pipistrellus from Scotland and Myotis myotis from
Romania were the relation between gestation duration and the
surrounding temperature has been demonstrated. Authors detailed
the feeding behaviour of pregnant females and the social behaviour
of maternal colony setting up.

The born of the young, breastfeeding and communication
between mother and her young are common aspects for gregarious
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species, were social behaviours are well expressed. Very important
for the recognition of the young by their mother in big colonies is the
odour secretion of sebaceous glands of the mother, as well as the
dialog established by sonorous call signals. The physiologic
mechanisms specific for young development and acquiring flight and
echolocation abilities were also discussed in the previous chapter, of
which we remind the most important, such as asymmetrical
development of the members, improvement of thermo-regulation
processed, improvement of ultrasound analysis, growth rate
depending on climatic conditions etc. Also, the necessity of existing
in bat populations of females with considerable energetic reserves
was showed, in order to ensure the emancipation of the young in the
optimal period so that the population to survive for a long period of
time.
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2.5. Rolul chiropterelor in natura

2.5.1. Strategia de supravietuire

Intrucat rata de supravietuire a adultilor si fertilitatea lor
fluctueaza enorm de la un an la altul, marimea populatiilor de lilieci
este extrem de variabila.

Chiropterele sunt animale cu o strategie de supravietuire de tip
K, derivata din urmatoarele particularitati ale ciclului lor vital:

— dezvoltarea ontogenetica lenta, datorita intarzierii perioadei de
ovulatie, sau gestatiei mult prelungite (Racey, 1982);

— numarul redus al descendentilor si talia mare pe care acestia
o au la nastere;

— grija mamelor fata de progeniturile lor;

— longevitatea mare;

— rata redusa a mortalitatji.

In urma a numeroase observatii, Tuttle (1975, 1976a) a
constatat ca, alaturi de temperatura ambianta si de densitatea
insectelor, distanta pana la terenurile de vanatoare este esentiala
pentru supraviefuirea puilor si, implicit, pentru mentinerea populatiei.

ntr-o oarecare masuré, distanta dintre ad&posturile de vara si
cele de hibernare poate influenta si ea marimea unei populatii,
intrucét pierderile Tnregistrate sunt cu atat mai mari, cu cét ruta care
trebuie parcursa este mai lunga si mai dificila. Or, liliecii au de
strabatut uneori sute de kilometri si trebuie sa traverseze munti inalii.
Pe de alta parte, reducerea rezervelor de grasime afecteaza
capacitatea de supravietuire a indivizilor in timpul iernii (Tuttle,
1976b). Tinand cont de aceste aspecte, Ransome (1990) a observat
ca media nasterilor este sincronizata in fiecare an cu factorii care
actioneaza in sens limitativ asupra marimii populatiilor de lilieci.
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2.5.2. Mortalitatea si longevitatea liliecilor

Una dintre perioadele cele mai vulnerabile ale chiropterelor o
reprezinta cea cuprinsa intre nasterea si emanciparea puilor. Din
punct de vedere al mortalitaii, ea poate fi impartita in trei faze: faza
premergatoare zborului, faza de iniarcare si faza premergatoare
emanciparii.

In prima fazd, mortalitatea este destul de redusd, Tuttle si
Stevenson (1982) gasind la cele 17 specii de lilieci hibernanti pe
care le-au studiat un procent de doar 1-3%. Studii similare efectuate
de Ransome (1990) au dovedit ca, la Rhinolophus ferrumequinum,
mortalitatea a fost nul& in 20 din cei 26 de ani de cercetari. In anii cu
conditii climatice defavorabile, mortalitatea a fost de 1-2%, insa nu a
depasit 7% nici chiar in anii cei mai frigurosi, care au determinat
declinul populatiilor din Anglia. Aceasta mortalitate extrem de mica
se datoreaza, in primul rand, dezvoltarii intrauterine avansate si
faptului ca puii se nasc la sfarsitul verii, cand temperatura este mai
ridicatd si hrana mai abundentd. In schimb, la Vespertilionidae
mortalitatea este mult mai mare in aceasta faza. La populatii de
Pipistrellus pipistrellus din Anglia mortalitatea nou-nascutilor a fost in
unii ani chiar de 100% (Stebbings, 1988). La aceste specii, nasterile
au loc devreme, cand zilele reci de la inceputul verii limiteaza drastic
cantitatea de hrana. In astfel de situatii, femelele care alipteaza fisi
parasesc puii dupa cateva zile de infometare. Nasterile foarte tarzii,
de la sféarsit de iulie sau din august, duc si ele la pierderi mari atat in
randul mamelor, cat si al puilor.

In faza intarcarii, cand puii au inceput deja sa zboare,
mortalitatea devine usor mai mare, in populatile de Rhinolophus
ferrumequinum din Woodchester (Marea Britanie) ea fiind estimata la
4%.

in faza premergé&toare emancipérii, cand puii incep s& vaneze in
afara adapostului, mortalitatea lor este mult mai crescuta (Tuttle &
Stevenson, 1982). Intrucat cadavrele nu se regasesc decéat intr-o
foarte mica masura, nu se poate stabili cu precizie daca disparitia
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juvenililor se datoreaza in toate cazurile mortii lor, sau doar faptului
ca si-au parasit adapostul.

Inregistrand timp de cinci ani efectivul unei populati de
Rhinolophus ferrumequinum, prin tehnica marcarii si recapturarii, in
perioada de nastere si de pregatire pentru hibernare, Ransome
(1990) a ajuns la rezultate care sustin aceste observatii (Tab. 2.9).

Tabelul 2.9. Variatia numarului de juvenili dintr-o populatie de Rhinolophus
ferrumequinum n perioada 1984-1988 (dupa Ransome, 1990).

Variation in the number of juveniles from a population of
Rhinolophus ferrumequinum between 1984-1988 (from Ransome, 1990).

o e DA D DS T
1984 46 42 41 34 25 23
1985 46 46 38 31 24 10
1986 31 31 22 17 2
1987 27 27 22 19 13
1988 21 19 19 15 11
Total 171 165 142 116 75 48
Supravietuire 100% 96,5% 83,0% 67,8% 43,9% 28,1%

Rezultatele arata ca cea mai mare mortalitate in randurile puilor
apare In perioada de Tintarcare si la debutul zborului. Pentru
intervalul de timp in care juvenilii devin teritoriali si pornesc in
cautarea adaposturilor de hibernare, datele devin incerte, deoarece
s-ar putea ca scaderea numarului de indivizi sa nu mai fie exclusiv o
consecinta a mortalitatii, ci si una a dispersarii lor spre alte
adaposturi, neidentificate.

Concluzionand, putem afirma ca principalul dugsman al liliecilor 1l
reprezinta climatul, o primavara lunga si rece putdnd provoca
pierderi Tn efectivele populatiilor de 70%, sau chiar mai mari.

Ca mijloc de contracarare a acestei mortalitati crescute si de
mentinere a stabilitatii populatiilor, liliecii dispun de o longevitate
exceptionald pentru mamiferele de talie mica (Tab. 2.10).
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Tabelul 2.10. Recorduri de longevitate ale liliecilor (dupa Barnard, 1995,
modificat)

Longevity records of bats (from Barnard, 1995, modified)

Specia Véarsta maxima (ani) Sursa bibliografica

Subordinul Megachiroptera

Familia Pteropodidae

Eidolon helvum 21,8 Tuttle & Stevenson, 1982
Pteropus giganteus 17,2 Tuttle & Stevenson, 1982
Rousettus leachi 19,8 Tuttle & Stevenson, 1982
R. leschenaulti 14,0 Badwaik, 1992

Subordinul Microchiroptera
Familia Rhinolophidae

Rhinolophus ferrumequinum 26,0 Tuttle & Stevenson, 1982
Rhinolophus hipposideros 18,0 Tuttle & Stevenson, 1982
Familia Vespertilionidae

Barbastella barbastellus 18,0 Tuttle & Stevenson, 1982
Eptesicus fuscus 20,0 Davis, 1986

Miniopterus schreibersii 15,5 Tuttle & Stevenson, 1982
Myotis brandti 13,0 Tuttle & Stevenson, 1982
M. dasycneme 15,5 Tuttle & Stevenson, 1982
M. daubentoni 18,0 Tuttle & Stevenson, 1982
M. emarginatus 14,5 Tuttle & Stevenson, 1982
M. lucifugus 31,0 Sommers et al., 1993

M. myotis 18,0 Tuttle & Stevenson, 1982
M. mystacinus 13,5 Tuttle & Stevenson, 1982
M. nattereri 14,5 Tuttle & Stevenson, 1982
Pipistrellus pipistrellus 11,0 Tuttle & Stevenson, 1982
Plecotus auritus 13,8 Tuttle & Stevenson, 1982

P. austriacus 12,0 Tuttle & Stevenson, 1982




2.5.3. Pradatorii liliecilor

Dintre mamiferele care vaneaza lilieci amintim: jderul de piatra
(Martes foina), vulpea (Vulpes vulpes), sobolanul (Rattus rattus, R.
norvegicus), pisica (Felis catus), hermelina (Mustela erminea),
ratonul (Procyon lotor), oposumul (Didelphis sp.) sau chiar alii lilieci
carnivori. La noi in tara, cel mai frecvent consumator al liliecilor este
jderul de piatra, un vizitator obisnuit al pesterilor (Valenciuc & lon,
1977, Romanowski & Lesinski, 1991). Urmele lasate pe zapada la
intrarea in pesteri si resturile de liliac (oase, patagiu, bland) stau
marturie pentru astfel de atacuri. Cu toate acestea, proportia liliecilor
in dieta jderilor este destul de redusa si apare doar ocazional
(Romanowski & Lesinski, 1991). Vulpile au fost adesea intalnite
iarna, Tn pesteri din Podisul Somesan, unde au fost gasite, in
apropierea intrarii, si resturi ale liliecilor, posibil ramase de la ospatul
lor. Si sobolanii sau pisicile pot consuma liliecii ce se adapostesc in
podurile caselor.

O situatie speciala a aparut in Noua Zeelanda, unde lilieci care
se adapostesc in padure la nivelul solului, precum Mystacina
tuberculata, au inceput sa fie atacati de animalele introduse de catre
om: sobolani, pisici sau hermeline (Daniel, 1990). In zonele tropicale
exista chiar unele specii (Vampyrum spectrum, Chrotopterus auritus
si Phyllostomus hastatus) care sunt suspectate de faptul ca ataca alfi
lilieci mai mici (Valdivieso, 1964; Greenhall, 1968).

Pasarile rapitoare de zi (ordinul Falconiformes) si de noapte
(ordinul Strigiformes) reprezinta cei mai comuni pradatori, in
ingluviile lor regasindu-se uneori resturi de lilieci (oase si par). Dintre
rapitoarele de zi care ataca liliecii amintim soimul randunelelor (Falco
subbuteo) si soimul calator (Falco peregrinus) (Fairon, 1978). Spre
deosebire de alte pasari, acesti rapitori vaneaza destul de putin
seara. Cu toate acestea in dieta soimului randunelelor se include si
Nyctalus noctula, care porneste la vanatoare inca din amurg.
Proportia de lilieci consumati de rapitoarele de zi este mica, Lintia
(1954) gasind in 111 stomacuri de soim disecate doar 3 lilieci, toti
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apartinand speciei mentionate mai sus (Giurginca & Vanoaica,
2002).

Dintre rapitoarele de noapte care se hranesc cu lilieci, cele mai
importante sunt huhurezul mic (Strix aluco), mai frecvent in zonele
fmpadurite, si striga (Tyto alba), gasita mai ales in zone cultivate, in
hambare si biserici. Intr-un studiu efectuat asupra dietei huhurezului
mic din Pestera Skocjan (sud-vestul Sloveniei), Lipej si Gjerkes
(1996) au constatat ca resturile liliecilor din ingluvii nu au depasit 3%.
Un alt studiu, intreprins de data aceasta in Polonia, a dovedit ca
Myotis myotis reprezinta 10% din dieta huhurezului, acesta fiind
preferat dintr-un total de 7 specii de lilieci (Kowalski & Lesinski,
1991). In Germania, Uttendorfer (1952) a gasit, dintr-un total de
43.600 de exemplare de mamifere consumate de huhurezul mic,
doar 129 de lilieci din 11 specii. In Franta, Bertrand (1998) a
consemnat faptul ca Miniopterus schreibersii si Myotis oxygnathus
sunt atacati de aceste pasari. La striga, procentajul de lilieci mancati
este si mai mic decét la huhurez, Uttendorfer (1952) citadnd 113 lilieci
din cele 74.250 de mamifere analizate In dieta acestui pradator din
Germania. In cursul unui alt studiu, efectuat de Glue (1974) in Anglia
si Irlanda, in stomacurile pasarilor rapitoare au fost identificate resturi
de Myotis nattereri, Pipistrellus pipistrellus, Plecotus auritus si
Nyctalus noctula. Chiar si in locurile in care liliecii sunt frecventj, ei
reprezinta doar a mia parte din prada strigii (Bertrand, 1998).

O situatie absolut exceptionala este remarcata de Contoli et al.
(1978) in sud-estul Siciliei. Autorii au gasit in ingluviile de Tyto alba
75 de lilieci: 43 Pipistrellus pipistrellus, 20 Pipistrellus kuhlii, 1
Pipistrellus nathusii, 6 Pipistrellus spp. si 5 Myotis myotis, dintr-un
total de 655 exemplare de mamifere determinate. Explicatia data de
autori pentru incidenfa mare a chiropterelor in dieta acestor pasari
rapitoare consta 1n caracteristicilor arealului studiat, o zona
mlastinoasa in care liliecii sunt deosebit de numerosi.

Coabitarea dintre chiroptere si pasarile rapitoare poate imbraca
doua forme: coabitare directa, in care liliecii si pasarile ocupa
simultan acelasi spatiu dintr-un adapost, si coabitare indirecta, care
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presupune prezenta in acelasi timp, In acelasi adapost, dar in spatii
delimitate in care contactul nemijlocit nu mai este posibil.

In ambele tipuri de coabitare, relatiile care se stabilesc intre
chiroptere si pasari pot fi neutre cand animalele nu se deranjeaza
reciproc, sau negative cand intervine pradatorismul. Un studiu amplu
privind coabitarea dintre chiroptere si Tyto alba a fost efectuat de
Fairon et al. (1996). Ei au realizat o ancheta bibliografica care a
inclus cazurile prezentate in 85 de articole (Tab. 2.11 A) si au
cercetat personal, intre anii 1960 si 1996, 1.497 de biserici (Tab.
2.11 B).

Tabelul 2.11. Coabitarea dintre striga (Tyto alba) si chiroptere (dupa
Fairon et al., 1996)

Cohabitation between Tyto alba and bats (from Fairon et al., 1996)

A. Rezultatele anchetei bibliografice
A. Bibliographic investigation

Coabitare Directa Indirecta Neclasificata  Total
Neutra 2 1 - 3
Negativa 6 3 5 14
Insuficient cunoscuta - 8 7 15
Total cazuri de coabitare 8 12 12 32
Total biserici mentionate 4.477

B. Rezultatele obfinute de autorii studiului
B. Personal investigation

< 1 aprilie = 31 .
Prezenta decembrie 1 mai — 31 august
Chiroptere 155 107
Tyto alba 169 144
Chiroptere + Tyto alba 17 11
Total observatii 784 581

In urma acestei analize complexe, autorii citati au constatat c&
procesul de coabitare este extrem de rar, explicand rezultatele
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obtinute printr-o excludere competitiva si prin faptul ca striga prefera
alte adaposturi decét cele folosite de chiroptere.

Serpii reprezinta o alta categorie de pradatori ai liliecilor,
importanta indeosebi in regiunile tropicale. Printre aceste reptile se
numara sarpele nordic de pin (Pituophis melanoleucus) in Mexic,
sarpele boa (Epicrates angulifer) in Cuba si Boa constrictor in
Panama.

Dusmanii naturali ai liliecilor reprezentati de parazitii interni sau
externi vor fi discutati in subcapitolul 3.2.2.

In pofida tuturor acestor exemple, pradatorismul nu reprezints
un factor de impact si nici un mecanism de reglare a densitatii
populatiilor de lilieci.

2.5.4. Rolul ecologic al liliecilor

Faptul ca liliecii sunt animale nocturne le confera posibilitatea
de a exploata nise ecologice Tn care competitia este mai putin
strénsa, ei fiind principalii consumatori nocturni care actioneaza la
diverse niveluri ale piramidei trofice. Ca urmare a numeroaselor
specializari pentru hrana, mega- si microchiropterele constituie verigi
importante in numeroase lanturi trofice.

Peste 250 de specii, in principal din subordinul Megachiroptera,
au un regim exclusiv vegetal. Ei au avut chiar o evolutie paraleld cu
a plantelor care le furnizeaza hrana, acestea dobandind o serie de
adaptari prin care atrag liliecii. Numeroase plante se deschid dupa
apusul soarelui, uneori o singurd noapte sau doar o perioada limitata
de timp. Cele mai multe au culori sterse (alb, crem, gri), miros de
mucegai, sunt mari si produc cantitati insemnate de polen si nectar.
De asemenea, ele au adeseori forma tubulara si antere lungi, motiv
pentru care liliecii nectarivori si-au dezvoltat un bot alungit si o limba
lungd, reusind s& patrundd adanc in corola florilor. Tn plus,
megachiropterele nectarivore au un miros ascutit si ochi mari, care le
permit o buna orientare in amurg (Faegri & van den Pijl, 1972). Prin
deplasarea de la o planta la alta, liliecii nectarivori polenizeaza peste
500 de specii din regiunile neotropicale (Vogel, 1969).
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Alii lilieci se hranesc cu fructe care prezenta la randul lor cateva
caracteristici particulare. Ele sunt expuse excentric pe ramuri si au
un miros puternic. Deoarece coaja fructelor este tare, dentitia
liliecilor este puternica, astfel incat ei pot sa culeaga fructele din zbor
si sa le transporte pana la adapost unde le consuma. Rolul liliecilor
frugivori este de a dispersa semintele fructelor, contribuind in felul
acesta la regenerarea padurilor tropicale (Greenhall, 1965). Ei
prefera fructele bine coapte, cu seminte mature care, trecand prin
tubul digestiv si fiind eliminate odata cu fecalele, au o rata crescuta
de germinare (Humphrey & Bonaccorso, 1979). Un liliac frugivor
poate raspandi pana la 60.000 de seminte pe noapte, ceea ce la o
colonie de 400 de indivizi inseamna 146.000.000 de seminte anual
(Flemming, 1988).

Cele mai multe specii se hranesc cu alte animale, in acest grup
inscriindu-se liliecii insectivori, piscivori, carnivori si vampiri. Dintre
acestia, cei insectivori reprezinta majoritatea covarsitoare, atingand
84% din totalul liliecilor in regiunile palearctice si 44% in regiunile
neotropicale (Neuweiler, 2000). Liliecii piscivori constituie un grup
aparte, in care sunt inclusi Myotis daubentonii din regiunile
palearctice sau Noctilio leporinus din cele neoarctice. Ei Tsi folosesc
ghearele membrelor inferioare pentru a captura mai cu seama
artropode care traiesc pe suprafata apei, dar si pesti sau amfibieni
de talie mica.

Chiropterele insectivore sunt pradatori naturali pentru adultii sau
larvele a numeroase grupe de artropode nocturne. Noapte de
noapte, microchiropterele consuma o cantitate impresionanta de
artropode, multe dintre ele daunatoare, avand astfel un rol esential in
reglarea populatiilor acestora. In plus, prezenta liliecilor constituie un
element de garantie pentru sanatatea padurilor si a livezilor.

Datorita cerintelor stricte pe care liliecii le au fata de conditiile
climatice si de cantitatea si calitatea resurselor trofice, ei pot fi
considerati veritabili indicatori biologici pentru starea mediului
inconjurator.
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2.5.4. Importanta acumularilor de guano

In mod indirect, prin intermediul eliminarilor de excremente,
liliecii sustin numeroase comunitati zoologice, microbiologice si
micologice. Datorita caracterului gregar al majoritatii liliecilor si
hranirii intense in timpul sezonului cald, in adaposturile liliecilor se
strang in fiecare an cantititi considerabile de guano. Tn aceasta
masa de excremente, care contine inca importante rezerve
energetice, diversitatea zoologica este extrem de mare, ea incluzand
trei mari categorii de organisme: guanoxenele, care ajung in mod
accidental pe guano, guanofilele, care prefera guano-ul, insa pot trai
si In alte medii, si guanobiontele, care traiesc si se dezvoltda numai
pe guano.

Guano-ul se afla la originea unor biocenoze relativ autonome si
cu un timp limitat de existenta (Decu et al., 2003). Fauna de guano
este mult mai bogata in pesterile din regiunile tropicale decat in cele
temperate. Aceastd bogatie de guanofile se explica prin faptul ca in
pesterile din regiunile tropicale excrementele provin de la specii cu o
dietd foarte variatd, care include fructe, nectar, sénge, insecte si
chiar alte animale, pe cand in pesterile din regiunile temperate sursa
de hrana o reprezinta exclusiv insectele(Tab. 2.12).

Alaturi de rolul trofic pus Tn evidenta de aceste asociatii
faunistice, acumularile de guano formate de-a lungul anilor sub
coloniile liliecilor au si o valoare informationala. Ele pot furniza date
privind vechimea lor, conditiile climatice din perioadele respective,
prezenta diferitilor poluanti de natura fizica sau chimica etc. (Decu et
al., 2003).

La noi in tara, studii mai ample asupra depozitelor de guano au
fost efectuate in Pestera lui Adam din vecinatatea Bailor Herculane,
unde stratul are o grosime de 2,5 m. Prin datarea cu C s-a stabilit
ca el are o vechime de cca. 8000 de ani, ceea ce corespunde
perioadei climatice boreale (Carbonnel et al., 1996, 1999), ale carei
particularitati climatice, mentinute si in prezent prin emanatii termale,
au permis stabilirea unei specii termofile, Rhinolophus euryale (Decu
et al., 2003).
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Tabelul 2.12. Fauna unor biocenoze de guano din pesteri din Roméania si
Cuba (dupa Decu et al., 2003, modificat)

The fauna of guano biocenoses in caves from Roméania and Cuba (from
Decu et al., 2003, modified)

Grupe taxonomice Romania  Cuba
Oligocheta + +
Nematoda + +
Gasteropoda + ++
Isopoda + ++
Diplopoda + ++
Chilopoda — Lithobiidae + -
— Cryptopidae + ++
Amblypygi - +
Schizomida - ++
Ricinulei - ++
Scorpiones - +
Opiliones + +
Araneae + ++
Pseudoscorpiones - +
Acari: Oribatida + Gamasida ++ ++
Colembola ++ ++
Diplura - +
Thysanura - ++
Dermaptera - ++
Hemiptera - ++
Dictyoptera — Blattaria - ++
Orthoptera - ++
Psocoptera + ++
Lepidoptera + ++
Diptera ++ ++
Hymenoptera: Terebrantia + Aculeata + ++
Coleoptera — Detritofage - -
— Guanofage + ++
Zoofagi guanofili — Staphylinidae + -
— Histeridae + ++
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Din analiza polenului Tnmagazinat in depozitele de guano din
pesteri se pot desprinde date interesante cu privire la evolutia
vegetatiei din regiunea respectiva (Farcas, 2003) si, indirect, la
comportamentul alimentar al liliecilor.

Guano-ul este implicat si in geneza unor minerale, Tn special
prin fosfaiii pe care ii genereaza la contactul cu roca si care
reprezintd cea mai numeroasa grupa a mineralelor ntalnite n
pesteri. In urma reactiei dintre solutiile bogate in radicalul —(PO4) si
componentii minerali existen{i in calcar, dolomit, argila, etc. sau in
filoanele mineralizate care traverseaza unele pesteri, rezulta o serie
de minerale fosfatice. La generarea acestora pot contribui si
procesele de autoaprindere ale depozitelor de guano sau filtrarea
NH4* provenit din urind si excremente, ceea ce determind
precipitarea altor fosfati (Onac, 2004).

In depozitele de guano precipitd adeseori minerale din grupa
nitratilor si sulfatilor sau minerale de natura organica. Cele mai multe
apar preponderent in zonele carstice din regiunile umede, calde si
temperate, acolo unde pesterile adapostesc colonii uriase de lilieci.
In tara noastrd in majoritatea pesterilor care adapostesc osuare
si/lsau acumulari proaspete sau fosile de guano exista si minerale
fosfatice. In ultimii ani, au fost identificate mai multe minerale noi
pentru Roméania (francoanellit, monetit, collinsit etc.), dar si pentru
mediul speleic mondial (berlinit, churchit etc.), care provin in principal
din pesterile Cioclovina, Magurici, Meziad, Valea Rea si Stracos
cunoscute si prin depozitele mari de guano (Onac, 2003).

Cunoscand particularitaiile pe care le prezinta geneza
mineralelor de neoformatie, se pot obtine o serie de informatii
suplimentare cu caracter istoric, arheologic si paleontologic. In
functie de cantitatea de fosfat, se poate aprecia provenienta guano-
ului, intrucat fecalele liliecilor insectivori sunt mai acide si mai bogate
in fosfati decat cele ale liliecilor frugivori (Shahack-Gross et al.,
2004).

Intre guano si activitatile umane, deduse din resturile scheletice,
obiectele si cenusa gasite In pesteri, exista o relatie complexa,
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deoarece marile acumulari de guano au fost posibile doar in
perioadele in care pesterile nu au fost locuite de oameni (Courty et
al., 1989, Karkanas et al., 2000). In anumite conditii, guano-ul
fnvechit se usuca, contribuind la fosilizarea si conservarea unor
resturi scheletice sau a altor materiale de origine antropica impotriva
unor procese chimice susceptibile de a le transforma ulterior. Acest
fapt este posibil deoarece, de fiecare data cand mediul se schimba,
exista tendinta stabilirii unui echilibru chimic intre materialele
sedimentare (Taylor 1964). Astfel, se poate stabili succesiunea
perioadelor preistorice in care oamenii au ocupat sau nu pesterile de
importanta arheologica.

Role of bats on the environment (Synopsis)

The size of bat populations is extremely variable because the
survival rate of adults and the fertility present extreme fluctuations
from one year to another, while the survival strategies are essential.
Bats are animals with a “k” strategy, derived from the particularities
of their life cycles, in which the survival is due to a reduced birth rate,
which is compensated by a slow ontogenetic development — still,
advanced in the moment of birth -, a high concern for the offspring
and increased longevity. Besides, the average of births is
synchronized with factors that act in a limitative way upon the
population size, the main adversary of bats being the climatic
conditions.

The mortality is influenced, in the first place, by unfavourable
climatic conditions, but also by the state of development of the
offspring: the phase precursory to flight, the phase of weaning, the
phase precursory to emancipation and the phase after the first
hibernation. Results obtained by monitoring a colony of Rhinolophus
ferrumequinum over a period of five years showed that the highest
mortality is in the period of weaning and at the beginning of flight.
The high mortality in bats is compensated by a longevity that is
exceptional for small size mammals.
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The authors enumerate bats predators, both from mammals and
birds, some situations being exemplified. Of these, the most frequent
bats predators in Romania are the marten, the fox, the -eagle owl,
and, rarely, the falcon. Also, the problem of cohabitation between
bats with the birds of prey is discussed. The cohabitation, that is very
rare, presumes, as a rule, a plundering relationship and, rarely, a
neutral relationship. Finally, it is shown that plundering is an
occasional process and does not represent an adjustment
mechanism of the density of bats populations.

Another aspect discussed in this chapter is represented by the
ecological role of bats, emphasized by their capacity to exploit
numerous ecological niches, thus forming important links in many
trophic chains. The role of nectarivorus and frugivorus bats was
reviewed; they contribute to pollination, seed dispersal and
regeneration of tropical forests. But, as the majority of bat species
feed on other animals, especially arthropods, the insectivorous bats
play an essential role in regulating the populations of nocturnal
arthropods. Indirectly, by the accumulations of their excrements, bats
sustain numerous zoological, microbial, mycotic that form a relatively
autonomous community. The guano also presents an informational
value, by providing many data concerning their age, climatic
conditions, the evolution of vegetation, and the presence of different
polluting substances. Besides, the guano is implied in the genesis of
some cave minerals, through the phosphates it generates by the
contact with the rock; in some circumstances it contributes to the
fossilization and conservation of skeleton remains or other materials
with archaeological importance.
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2.6. ILUSTRATII

Foto 2.1. Rhinolophidae —
liliecii cu potcoava

(foto: D. Borda)
Rhinolophidae — Horseshoe
Bats

Foto 2.2. Vespertilionidae — liliecii
cu nas de soarece
(foto: D. Borda)

Vespertilionidae — Vesper Bats
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Foto 2.3. Miniopteridae — liliacul cu aripi lungi
(foto: A. Dragu)

Miniopteridae — Long winged bat

Foto 2.4. Intrare in pestera Magurici (Platoul Somesan)
(foto: C. Borda & D. Ispas)
Entrance of Magurici Cave (Somegan Plateau)
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Foto 2.5. Intrare Tn Pestera
Huda lui Papara
(foto: D. Borda)

Entrance of Huda lui
Papara Cave

Foto 2.6. Intrare in pestera Meziad
(foto: D. Borda)

Entrance of Meziad Cave
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Foto 2.7. Liliac Tn hibernare,
acoperit cu picaturi de
condensare

(foto: C. Borda & D. Ispas)

Hibernating bat, covered with
dew drops

Foto 2.8. Colonie de Myotis
myotis / M. blythii instalata intr-
un canal de tavan

(foto: C. Borda & D. Ispas)

Myotis myotis / M. blythii colony
housing in a ceiling channels
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Foto 2.9. Poluare biologica a pesterii prin acumulare de guano
(foto: C. Borda & D. Ispas)

Biological pollution of the cave by guano accumulation
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Foto 2.10. Lilieci trezifi din hibernare (foto: C. Borda & D. Ispas)
Hibernating bats, artificially awaked



Foto 2.11. Myotis myotis / M. blythii Tn hibernare — grup mic
(foto: D. Borda)

Hibernating Myotis myotis / M. blythii — small groups

Foto 2.12. Myotis myotis / M. blythii Tn hibernare — grup mare compact
(foto: D. Borda)

Hibernating Myotis myotis / M. blythii — compact groups
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Foto 2.13. Colonie mixta de hibernare — Myotis myotis / M. blythii,
Miniopterius schreibersii si Rhinolophus ferrumequinum (foto: C. Borda & D.
Ispas)

Myotis myotis / M. blythii, Miniopterius schreibersii and Rhinolophus
ferrumequinum — mixed hibernating colony

Foto 2.14. Rhinolophus ferrumequinum in hibernare — solitar (foto: D. Borda)
Hibernating Rhinolophus ferrumequinum —single
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Foto 2.15. Miniopterus
schreibersii si M. blythii in
hibernare (foto: D. Borda)

Hibernating Miniopterus
schreibersii & M. blythii

Foto 2.16. Pipistrellus sp. — hibernand in spatiul ingust dintre 2 caramizi
(foto: D. Borda)

Hibernating Pipistrellus sp. — in the narrow space between 2 bricks
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3. Chiropterele si omul

Putine animale nasc in oameni sentimente atat de contradictorii
precum chiropterele. Invaluite in mister, ele sunt si astizi obiectul
unor superstitii, fiind adesea asociate cu spiritele rele ale noptii.
Pentru a inlatura prejudecatile si a inlesni o intelegere mai corecta a
modului in care omul poate interveni Tn viata liliecilor si a efectelor
acestei imixtiuni, cateodata benefice dar de cele mai multe ori
daunatoare, in cele ce urmeaza vor fi prezentate cateva aspecte mai
importante ale relatiilor dintre om si chiroptere.

3.1. Importanta chiropterelor pentru om

in afard& de importanta lor ecologica, chiropterele
indeplinesc si alte roluri, cu efecte directe asupra omului.
Intrucét presiunea antropica este din ce in ce mai mare, consideram
necesar sa aratam in ce masura liliecii ne sunt utili si care sunt
principalele foloase pe care ni le aduc.

3.1.1. Importanta economica a chiropterelor

Principalul aspect sub care liliecii se fac utili in viata noastra
este cel economic. In functie de regimul lor de hréanire, ei intervin
Tn diverse sectoare ale economiei unei tari, cu beneficii care nu
pot fi neglijate.

Chiropterele insectivore contribuie in mare masura la
combaterea biologica a insectelor daunatoare culturilor agricole
(foto 3.1). De exemplu, Tadarida brasiliensis, specie care
formeaza in S.U.A colonii de milioane de indivizi, ingereaza in
fiecare noapte o cantitate de insecte egala cu 50-70% din
greutatea lor (Kunz et al., 1995), iar Myotis lucifugus poate
consuma o cantitate echivalenta chiar cu greutatea sa (Kurta et
al. 1989).
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Exista numeroase estimari ale beneficiilor pe care liliecii le
aduc agriculturii. Astfel, McCracken (1996) a aratat ca in Texas,
unde Tadarida brasiliensis formeaza cele mai mari colonii de
maternitate, cu un efectiv de cel putin 100.000.000 de indivizi,
liliecii consuma peste 1.000 de tone de insecte Tn fiecare noapte
de vara. Un alt calcul, in care s-a luat in considerare si numarul
de zile dintr-un an in care liliecii vAneaza, a condus la concluzia
ca o colonie de 50.000.000 de indivizi consuma in 120 de zile
aproximativ 6.700 tone de insecte (Hill & Smith, 1984). Valenciuc
(1982) apreciaza ca, daca fiecare din cei aproximativ 450.000 de
lilieci, cati considera ca traiesc in Roméania, ar captura in medie 10 g
de insecte pe noapte si ar vana in decursul a 100 de nopti, atunci ei
ar consuma cca. 450.000 kg de insecte n fiecare an.

Dintre daunatorii distrusi de lilieci amintim gandacul de Colorado
si larvele sale, carabusul de mai, precum si numeroase omizi i
viermi care ataca plantele cultivate si salbatice.

Cantitatile imense de guano acumulate in pesterile care
adapostesc mari colonii de lilieci au, de asemenea, o importanta
economica deosebitda, acest produs natural fiind utilizat cu
precadere pentru fertilizarea culturilor agricole. La inceputul secolului
XX, exploatarea depozitelor de guano a constituit in SUA o activitate
extrem de intensa. De exemplu, din Pestera Carlsbad (New Mexico)
s-au extras, numai in 1923, peste 100.000 tone de guano (Geluso et
al., 1987). Ulterior, aparitia ingrasamintelor de sinteza a determinat
un declin n utilizarea guano-ului, dar in prezent, ca urmare a
amplificarii cererii de produse obtinute in conditi naturale si a
tendintei de revenire la o agricultura ecologica, proprietatile
fertilizantilor naturali au Tnceput a fi reconsiderate.

Guano este bogat in nutrienti, surclasand orice alii fertilizatori
organici printr-o buna balanta a nutrientilor esentiali (N-P-K), printr-o
bogata flora microbiana si un continut Thalt de materie organica.
Compozitia sa chimica, fizica si biologica variaza in raport cu specia
si zona de hranire a liliecilor, cu tipul de pestera, varsta depozitului
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etc. De aceea este dificil a se stabili valori cantitative precise pentru
componentele sale, ele fiind variabile (tab. 3.1).

Tabelul 3.1. Principalii constituenti ai guano-ului intermediar, aflat in
stadiul tranzitiei naturale din starea proaspata in cea uscata sau fosila
(sursa: Malagon, 2004)

The main constituents of intermediate guano in the natural state of
transition between fresh guano and old or fossil guano (source: Malagon,

2004)
Constituenti Valori
pH 43-55
umiditate 40 - 30%
Azot total (N) 1-6%
Oxid fosforic (P20s) 1.5-9%
Oxid de potasiu (K20) 0.7-1.2%
Oxid de calciu (CaO) 3.6-12%
Oxid de magneziu (MgO) 0.7-2%
Fier (Fe) 0.7-1.5%
Cupru (Cu) 0.2-0.5%
Oxid de mangan (MnO) 0.4-0.7%
Zinc (Zn) 0.4 —0.65%
Sodiu (Na) 0.45-0.5%
Raport carbon/azot(C/N) 8-15/1
Materie organica 30 - 65%
Extract total humic 15 -25%
Flora microbiana 30 - 45 x 107 ufc/g

Proprietatile naturale ale guano-ului nu deriva doar din
compozitia sa complexa, ci se datoreaza si altor factori, cum sunt
stabilitatea structurala ridicata si producerea unui efect rezidual
semnificativ. in  sol, precum si beneficilor aduse de micefj,
actinomicete si bacterii.

Guano are si o actiune fungicida, flora sa microbiana concurand
cu microbii patogeni. O alta proprietate deosebit de importanta este
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efectul nematocid. Guano distruge nematodele aflate Tn primele
stadii de dezvoltare, protejand astfel sistemul radicular al plantelor si
imbunatatind nutritia si productia plantei.

Exista numeroase dovezi ale eficacitatii utilizarii acestui
ingrasamant natural. Un succes notabil a fost obtinut in provincia
Pinar del Rio, Cuba, unde a fost utilizat pentru fertilizarea unei
plantatii de portocali. Productia a crescut de la 300 de portocale /
arbore, la 500 de portocale in primul an si la 800 in anul urmator.
Intr-o altd situatie, o aplicare abundentd a determinat marirea
fructelor, ceea ce dovedeste ca utilizarea sa trebuie facutd cu
moderatie. Intr-o plantatie de bananieri din Cuba, unde solul era
degradat si infestat cu nematode, productia s-a dublat dupa
fertilizarea cu guano, care a imbunatatit solul si conditiile de cultura.
Totodata indicele nematodelor a scazut de la 4 la 2. Tot in Cuba,
aplicarea de guano la culturile de porumb a determinat o crestere a
densitatii plantelor cu 20%, a procentului de masa uscata cu 30% si
a Tnaltimii lor cu 40%. Utilizat la culturile de castraveti s-a obtinut o
sporire a productiei cu aprox. 40%, la rosii cu 42%, iar la ridichi
beneficiile au fost de 45%. Utilizarea de guano la flori si plante
ornamentale a accelerat procesul de crestere, a dat plantelor o
culoare mai intensa si o stralucire naturala, sporind calitatea lor
generala.

Liliecii nectarivori aduc si ei importante beneficii economice,
prin polenizarea unui mare numar de plante, de la cactusi si
pana la pomii fructiferi din zonele tropicale. Astfel, de exemplu,
n Asia de sud-est sunt obtinute anual peste 120 milioane de
dolari din comercializarea fructelor durian produse de arborii
polenizati de acesti lilieci. Pe de alta parte, ei contribuie la
revigorarea culturilor prin transportul polenului provenit de la
formele salbatice ale acelorasi specii, asigurdndu-le astfel un
fond genetic care le confera vigoare si rezistenta.

In ceea ce priveste deserviciile provocate omului prin
consumul unor fructe cu valoare comerciala, acestea au fost de
regulad supraestimate. In plus, ele constituie consecinta fireasca
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a faptului ca habitatele naturale, drastic restranse, au fost
Tnlocuite cu diverse culturi de pomi fructiferi.

Liliecii frugivori au, la randul lor, un rol major in regenerarea
si extinderea padurilor, prin dispersia semintelor din fructele cu
care se hranesc.

3.1.2. Rolul chiropterelor in sanatatea omului

Principala modalitate prin care liliecii insectivori contribuie la
imbunatatirea standardului de sanatatea al omului o constituie
consumul unor insecte implicate in transmiterea bolilor infectioase,
indeosebi mustele si tantarii. Myotis daubentonii, de exemplu, poate
captura peste 4.000 de tantari in decursul unui singur zbor de
vanatoare, iar in urma unui studiu efectuat in Ontario (Canada) s-a
constatat ca tantarii reprezinta 85% din fecalele lui Myotis lucifugus
(Fascione et al., 1991).

O recenta descoperire medicala aratd ca o proteina rara,
denumita activator plasminogen salivar si care a fost identificata in
saliva liliecilor vampiri din America Centrala si de Sud, ar putea fi
utilizata in tratamentul ischemiei acute. Cercetarile experimentale
intreprinse pe animale au stabilit ca saliva provenita de la Desmodus
rotundus actioneaza mai repede, mai eficient si un timp mai
indelungat decét anticoagulantele actuale. Se spera chiar ca aceasta
proteina sa recupereze deficitul motor al pacientilor care au suferit
infarcte cerebrale, cu conditia ca ea sa fie administrata in primele trei
ore de la declangarea atacului (McKenzie, 2002).

Pe de alta parte, liliecii insectivori participa indirect, prin
distrugerea unui mare numar de daunatori, la diminuarea
efectelor secundare pe care tratamentul cu pesticide a culturilor
agricole le au asupra sanatatii umane.
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The role of bats for mankind (Synopsis)

The main aspect by which bats are useful for our lives is the
economic one. Thus, insectivorous bats undertake a natural control
of agricultural pest insects; in the tendency to revert to an ecological
agriculture, they could bring important economic advantages by the
enormous quantities of guano accumulated in caves. In order to
highlight the important benefits brought by insectivorous bats,
authors have exemplified both the immense quantities of insects
eaten by bats night after night, as well as the complex composition
and fertilizing, fungicide and nematocide efficacy of guano.

Nectarivorus and frugivorus bats also have important economic
benefits, by pollinating many plants with economic value, by
renovating the genetic fund and by regenerating and extending the
forests.

The role of bats in human health is emphasized by the
consumption of insects implicated in transmitting of infectious
diseases. Indirectly, bats also can contribute to diminishing the
secondary effects of using pesticides in agriculture, not to forget their
role in the discovery of the most efficient anticoagulant protein in the
saliva of the vampire bat Desmodus rotundus.
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3.2. Bolile liliecilor si riscul contaminarii umane

La fel ca toate mamiferele, liliecii sunt afectati de numeroase
boli, dar numai foarte putine dintre acestea se pot transmite si la om.
Comportamentul lor gregar permite agentilor patogeni sa se
raspandeasca cu usurinta in cadrul coloniilor, speciile cele mai
expuse fiind cele care formeaza colonii mari, de sute de mii de
indivizi. Tn astfel de conditii, bolile contagioase se transmit in mas4,
generand adevarate epizootii (Borda & Borda, 2003).

Dupa cum este bine cunoscut, toate speciile de lilieci din
Romania sunt insectivore, ceea ce exclude incidenta bolilor specifice
liliecilor cu alte regimuri alimentare. Dar, cum turismul atrage n
prezent un public din ce in ce mai larg si expeditile speologice
internationale au devenit mai numeroase, consideram utila
prezentarea celor mai frecvente boli ale liliecilor din Tntreaga lume.

in functie de agentul etiologic, bolile liliecilor se clasificd in trei
mari categorii: infectioase, parazitare si micotice.

3.2.1. Bolile infectioase

Bolile infectioase se transmit de la un organism la altul prin
intermediul microorganismelor patogene de tipul virusurilor,
bacterilor si rickettsiilor.

a. Bolile virale

In serul liliecilor au fost descoperiti anticorpii specifici pentru
cca. 35 de viroze (Rapuntean & Boldizsar, 2002), dintre care cele
mai grave si transmisibile la om sunt prezentate in Tab. 3.2.
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Tabelul 3. 2. Boli virale ale liliecilor (dupa Bredt et al., 1998, modificat si
completat)

Viral diseases of bats (after Bredt et al. 1998, modified and extended)

Virusuri Viroze
Lyssavirus Rabia. Virusul afecteaza sistemul nervos central, cauzand
(Fam. alterari de comportament, paralizie si moarte. Este

Rhabdoviridae)  caracteristica tuturor mamiferelor, fiind raspandita in
intreaga lume. In Roménia nu se cunosc cazuri de
transmitere a rabiei de la lilieci la om.

Flavivirus Febra galbena. Boala instalata brusc determina un facies
(Fam. caracteristic cu icter generalizat si sindrom hemoragic.
Flaviviridae) Vectorul principal este tantarul, insa virusul poate fi

transmis si prin saliva liliecilor hematofagi.

Alfavirus (Fam. Encefalomielita ecvind. Boala caracterizata prin febra si

Togaviridae) suferinfa sistemul nervos central. Afecteaza in special
caii si oamenii. Liliecii vampiri infectati prin ingestia de
sange pot transmite boala si altor gazde.

Dengue-2 Febra hemoragica. Se manifesta prin febra si dureri de

(Grupul cap si mai rar prin simptome de encefalitd sau

Arbovirusurilor)  meningoencefalita. A fost intalnita in Peru la pasari,
lilieci si cai. Poate fi transmisa la om, evolutia fiind
benigna.

Rabia (turbarea) este cea mai grava boald infectioasa,
deoarece simptomele odata instalate duc inevitabil la moartea
subiectului infectat. Agentii etiologici sunt virusuri neurotropice din
genul Lyssavirus. In lume exista cel putin sapte serotipuri diferite ale
rabiei, diferentiate prin genotipul viral:

— Genotipul 1 (virusul rabic) este implicat in rabia canina,
vulpina si in cea transmisa de liliecii din America de Nord si de Sud.
Reprezinta forma tipica, cea mai importanta pentru oameni si
animale, datorita distributiei largi si abundentei sale.

— Genotipul 2 (virusul Lagos, LBV = Lagos Bat Virus) a fost
izolat la trei specii de lilieci frugivori din Nigeria (LBV-1), din
Republica Centrafricana (LBV-2) si din Guineea (LBV-3). Ulterior a
fost identificat la pisica domestica (King si Crick, 1988) si la caine
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(Mebatsion et al., 1992). Pana acum nu a fost incriminat Tn nici o
infectie umana fatala.

— Genotipul 3 (virusul Mokola) este larg raspandit, in special pe
continetul african, printre rozatoare, caini si pisici. De asemenea,
este implicat in patologia umana, dar nu a fost pus in evidenta la
lilieci.

— Genotipul 4 (virusul Duvenhage, DUV) a fost izolat initial Tn
Africa de Sud (DUV-1), la o persoana moarta de rabie Tn urma unei
muscaturi provocate de Miniopterus schreibersii (Meredith et al.,
1971). Urmatoarele tulpini au provenit de la o alta specie de
Miniopterus din Africa de Sud (DUV-2) (Schneider et al., 1985) si de
la un individ de Nycteris thebaica din Zimbabwe (DUV-3) (Foggin,
1988).

— Genotipul 5, (virusul european al liliecilor, EBV-1= European
Bat Virus) este vehiculat aproape exclusiv de liliacul Eptesicus
serotinus. In Europa, majoritatea cazurilor de rabie transmisa prin
lilieci se datoreaza acestui genotip (Kervin, 2001). Intr-unul dintre
cele mai extensive studii, efectuat in Olanda in perioada 1987-1992,
22.5% din exemplarele de Eptesicus serotinus testate si 4,3% din
Myotis dasycneme au fost pozitive pentru EBV-1. Alte 1639
exemplare, apartinand la 11 specii de lilieci au fost testate, Tnsa
rezultatele nu au indicat prezenta virusului.

— Genotipul 6 (subtipul 2 al virusului european al liliecilor, EBV-
2) este vehiculat in special de liliecii din genul Myotis. In prezent se
crede ca M. dasycneme este principalul reservor pentru EBV-2.

— Genotipul 7 (virusul australian al liliecilor, ABV = Australian
Bat Virus) a fost izolat de la vulpea zburatoare frugivora Pteropus
alecto (Fraser et al., 1996), fiind implicat in cel putin un caz de deces
uman (Allworth et al., 1996). ntrucat a fost evidentiat si in India, se
considera ca este raspandit la megachiropterele din Asia si zona
Oceanului Pacific.

Toate specile de animale cu sange cald, dar Tn special
mamiferele sunt susceptibile de a se imbolnavi de turbare. Rolul cel
mai important in transmiterea ei 1l au vulpile, lupii, sacalii, pisicile,
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céinii si sobolanii. Liliecii pot transmite si ei boala, si aceasta cu atat
mai usor, cu cat traiesc in colonii mari, in care se pot infecta tofi
indivizii. In unele tari din America Latind, un rol major in transmiterea
bolii il detin liliecii hematofagi, mai ales Desmodus rotundus. Dat
fiind faptul ca sistemul nervos central nu le este afectat, ei nu mor,
ramanand astfel o sursa permanenta de raspandire a virusului, pe
care il elimina odata cu secretia glandelor salivare. Un studiu statistic
intreprins Tn Brazilia, tara in care traiesc lilieci cu toate tipurile de
specializari alimentare, aratd ca majoritatea indivizilor infectati cu
virusul rabic apartin speciilor insectivore (48,1%), urmate de cele
frugivore (18,5%), nectarivore si hematofage (11,1%), carnivore
(7,4%) si omnivore (3,7%) (Bredt et al. 1998). in Europa, in paralel
cu rabia vulpina s-a Tnregistrat in decursul anilor o recrudescenta a
cazurilor de turbare la lilieci. Statistica pe care Porlier (1990) a
efectuat-o Tn intervalul 1954-1989 a indicat 390 de lilieci infectati cu
virusul rabiei, recordul fiind detinut de Danemarca, cu 49% din
cazurile de imbolnavire (Tab. 3.3).

Tabelul 3.3. Incidenta rabiei la liliecii din Europa (dupa Porlier, 1990,
modificat)

The incidence of rabies in Europe (from Porlier, 1990, modified)

Anul Tara Nr. cazuri
Yugoslavia, RFG, RDG, Polonia, Turcia, URSS 14
Danemarca 10
1954-1984 REG 3
Polonia 1
1985 URSS 1
Danemarca 192
Spania 6
Franta 2
1986-1989 Belgia, Olanda, Luxemburg 151
RDG 2
RFG 36
Cehoslovacia 1
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Este posibil ca sporirea brusca a numarului de lilieci infectati cu
virusul rabic in perioada 1986-1989 sa reprezinte nu un fenomen
real, ci rezultatul implicit al intensificarii studierii lor ca potentiali
purtatori ai bolii (Schneider & Cox, 1994). In fapt, statisticile indica o
reducere clara a incidentei rabiei, dupa 1990 fiind inregistrate cel
mult 40 cazuri anual.

Peste 85% din cazurile de rabie consemnate in Europa in
intervalul 1954-1992 au fost diagnosticate la Eptesicus serotinus,
Brass, 1994). Majoritatea liliecilor bolnavi de rabie au fost observati
Tn nordul continentului, de-a lungul coastei Marii Nordului.

Virusul rabic se transmite aproape exclusiv prin muscaturi, dar
numai dupa ce faza de incubatie a luat sfarsit si el ajunge in glandele
salivare. In consecinta, riscul de contaminare apare cu cel mult 3-10
zile Tnainte de manifestarea primelor simptome ale bolii sau
concomitent cu acestea.

In cazuri exceptionale, rabia se poate transmite si indirect, prin
aerosoli. O astfel de contaminare pe cale aeriana se produce
indeosebi in pesterile care adapostesc mari colonii de lilieci si a
caror atmosfera, calda si umeda, este bogata in picaturile de saliva,
provenite uneori de la milioane de indivizi (Fenton, 1992).

Rabia este o encefalomielitd acuta, cu evolutie rapida si
deznodamant letal. Boala prezinta trei faze distincte: prodromica,
excitativa si paralitica. Tn prima faz&, cu durata de 2-3 zile, virusul se
propaga centripet, prin nervii periferici, de la nivelul plagii spre
sistemul nervos central, unde se multiplica. Perioada de incubatie
este variabila, de regula de 7-8 zile, Tnsa in cazuri rare poate fi de
cateva luni sau chiar ani. In faza de debut a bolii apar cefalee,
indispozitie si alte fenomene neuropsihice. Din creier, virusul se
disperseaza apoi spre periferie, pe traiectul nervilor. Primele tesuturi
afectate sunt cele apropiate de centrii nervosi: retina, corneea (cu
aparifia fotofobiei), muschii limbii si glandele salivare (unde titrul
anticorpilor este mai ridicat decéat in salivd). Boala poate prezenta
doua forme: forma furioasa, cu agitatie, hiperexcitabilitate la stimuli
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externi, halucinatii, hidrofobie si crize spasmodice, si forma
paralitica, Tn care faza excitativa lipseste, instalandu-se somnolenta,
parestezii si paralizii. Ultima forma apare mai ales la vulpi si
ierbivore. De reguld, moartea survine dupa 10 zile de la debutul bolii,
prin insuficienta circulatorie si respiratorie.

Desi rabia umana este foarte rara in tarile dezvoltate, n S.U.A,
in perioada 1980-1996, majoritatea cazurilor de turbare (16 dintr-un
total de 22 de infectari) au fost asociate liliecilor, fiind datorate unor
variante virale provenite de la liliecii insectivori Lasionycteris
noctivagans si Pipistrellus subflavus (Noah et al., 1998). Cateva
dintre cele mai recente cazuri de imbolnavire umana au fost larg
mediatizate Tn Statele Unite si in Europa. Astfel, in martie 2002, un
barbat de 28 de ani, din California, a murit in urma encefalitei
provocate de un virus asociat speciei Tadarida brasiliensis. Pacientul
acuza dureri de cap, ameteli, articulatii dureroase, fotofobie, agitatie,
greata si stari de voma. In zilele urmatoare, starea lui s-a deteriorat
progresiv, indicAnd o encefalopatie progresiva, cu febra, vorbire
incoerenta, agitatie si salivatie abundenta. Dupa 10 zile de la
internare, pacientul a intrat in coma, fiind trecut pe aparat respirator,
iar dupa alte 4 zile a murit. Probele recoltate in a 12-a zi de la
internare au fost pozitive pentru antigenul specific virusului rabic.
Familia barbatului mort a relatat ca acesta a omorat, in urma cu 21
de zile, un liliac gasit in casa (CDC, 2002).

In acelasi an, in Scotia a fost confirmat un alt caz mortal de
rabie, la un barbat de 56 de ani, care a fost muscat de un Myotis
daubentonii. Acesta a fost primul caz de rabie umana inregistrat n
Marea Britanie din 1907 incoace. Prima semnalare de rabie la liliecii
din Marea Britanie a avut loc abia Tn 1996, cand un alt M.
daubentonii a fost diagnosticat cu EBV. Inaintea acestui caz, in ciuda
unui mare numar de exemplare examinate, nici un liliac nu a fost
gasit infectat cu virusul rabic (King, 1991). In septembrie 2002,
oficialitafile din nordul Angliei au anuntat ca un liliac care a muscat o

121



femeie a fost testat pozitiv pentru virusul rabiei. Din fericire femeia nu
a dezvoltat semne de boala, desi virusul potential mortal ar fi putut fi
transmis pe aceasta cale.

In septembrie 2003, un alt barbat din California acuza
somnolenta, dureri persistente de cap, dureri atipice in piept si in
bratul drept, cu slabiciune si pareze usoare. Ulterior, durerea in brat
a devenit puternica, iradiind bilateral, in axila si partea stanga a
pieptului. Pacientul a povestit ca a fost muscat de un liliac de degetul
aratator drept, cu 5 saptaméani in urma. El si-a curatat rana imediat
dupa ce a fost muscat, insa nu s-a supus unei vaccinari profilactice
post-expunere. Primele simptome au aparut dupa 3 saptamani.
Pacientul a fost vaccinat imediat si tratat cu imunoglobuline, ribavirin
si alfa-interferon. A doua doza de vaccin i-a fost administrata dupa 3
zile. Cu toate acestea, starea sa neurologica s-a Tnrautatit, devenind
confuz, dezorientat si febril, iar dupa 5 zile de la spitalizare a
decedat. Analizele ulterioare au dovedit omologie virala de 100% cu
varianta rabica asociata liliacului insectivor Lasionycteris
noctivagans.

In octombrie 2004, cazul unei fete de 15 ani din Wisconsin a
impresionat lumea stiintifica. Desi este al 6-lea caz in lume de
recuperare dupa infectia rabica, acesta este unic prin faptul ca
supravietuirea a fost posibila Tn absenta oricarei vaccinari
profilactice. Tanara a fost muscata de un liliac ridicat de pe jos dintr-
0 biserica. Plaga sangeranda, de cca 5 mm lungime, a fost spalata
imediat cu apa oxigenata, insa victima nu a solicitat atentie medicala
si nici nu a fost vaccinata. Dupa aproximativ o luna, fata acuza
oboseala si furnicaturi in méana stanga. Dupa alte cateva zile,
pacienta manifestata vedere dubla, ameteli, mers nesigur, stare de
voma, febra (38,3°C), coordonare musculara redusa, dificultati de
vorbire si spasme musculare in bratul stang, fiind pusi in evidenta
anticorpi rabici. Procedurile medicale au constat in tratament de
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sustinere si neuroprotectoare, care au inclus inducerea
medicamentoasa a starii de coma si ventilatie mecanica. In aceasta
perioada s-a inregistrat o crestere a imunoglobulinelor antirabice. In
a 33-a zi de la manifestarea bolii pacienta a fost extubata si
transferata intr-o sectie de recuperare. Dupa cca. 2 luni era capabila
sa mearga cu asistentd, sa se hraneasca singura cu hrana solida
moale, sa rezolve teste matematice si sa utilizeze semnale sonore,
recastigandu-si treptat abilitatile de vorbire (CDC, 2004).

Pana la acest caz, mortalitatea pacientilor nevaccinati care au
manifestat boala a fost de 100%, ceilalti pacienti recuperati fiind tofi
vaccinati antirabic (CDC, 1977) sau primind profilaxie post-expunere.
Dintre acestia doar unul si-a revenit fara sechele neurologice
(Hattwick et al., 1972). In ciuda acestui caz de recuperare, inca nu a
fost confirmatd o terapie standard, iar cauzele care au dus la
vindecare sunt inca necunoscute.

b. Bolile bacteriene

Din totalitatea bacteriilor cunoscute, doar o mica parte sunt
patogene, determindnd Tmbolnaviri prin multiplicare in celula gazda
sau prin producerea unor substante toxice (Perianu, 1996). Desi mai
putin grave decéat cele virale, bolile bacteriene sunt destul de
numeroase (Tab. 3.4), afectand n special liliecii din zonele tropicale
Si subtropicale.
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Tabelul 3.4. Boli bacteriene ale liliecilor (dupa Bredt et al., 1998, modificat si

completat)

Bacterial diseases in bats (from Bredt et al., 1998, modified and extended)

Bacterii

Bacterioze

Brucella spp.

Leptospira spp.

Borrelia
recurrentis

Yersinia

(=Pasteurella)

Salmonella spp.

Shigella spp.

Bruceloza. Provoaca avorturi, epididimite, artrite, bursite, abcese

etc. Este o boala cosmopolita, dar afecteaza mai ales bovinele.
Ciclul natural cuprinde doua gazde, un vertebrat si un artropod.
Dintre vertebrate, cele mai importante sunt rozatoarele si iepurele
de camp. Liliecii hematofagi se pot contamina prin sangele
animalelor bolnave si pot transmite boala la alte animale sau la
om.

Leptospiroza. Determina forme usoare sau grave icterice, cu febra,

hemoragii si leziuni renale, hepatice etc. La lilieci, infectia s-a
observat in mod accidental. Afecteaza in special rozatoarele si
are extindere mare printre animalele domestice, acestea fiind
principalul focar de infectie pentru om. Leptospirele, se
localizeaza de obicei in rinichi, de unde sunt eliminate prin urina,
infectand apa.

Febra recurenta. Se manifesta prin ulceratii necrotice ale

mucoaselor si febra. Liliecii pot reprezenta un rezervor natural al
acestei boli, transmise prin paduchi Tn zonele europene si prin
capuse in alte zone geografice. Se poate transmite la om, mai
ales prin intermediul capuselor.

Pesta bubonicd. Simptomatologia este putin caracteristica,

animalele fiind gasite adesea moarte. La infectia naturala sunt
receptive numeroase specii de pasari si mamifere, inclusiv omul.
Germenii sunt eliminati prin fecale, contaminand apa, solul si
alimentele. La lilieci s-a descris doar infectia experimentala, de
laborator.

Febra tifoida. Boala poate fi generalizata (septicemie) sau localizata

la nivelul tubului digestiv (toxiinfectie alimentara). Este
determinata de germeni Gram-negativi, cu structura complexa si
patogenitate ridicatd pentru animale si om. Se transmite prin
intermediul subiectului infectat, dar agentul patogen se poate
regasi si in mediul extern, pe sol, in apa si alimente.

Dizenteria. Bacilii dizenterici produc endo- si exotoxine puternice,

care actioneaza asupra tubului digestiv si sistemului nervos. Se
transmite prin materiile fecale, manifestandu-se prin inflamatie si
ulceratii ale mucoasei intestinale. Este transmisibila la om prin
apa sau prin intermediul mustelor.
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c. Rickettsiozele

O alta categorie de boli infectioase sunt cele produse de
ricketsii (Tab. 3.5), microorganisme situate la granita dintre virusuri si
bacterii. Asemanatoare morfologic, structural si chimic cu bacteriile,
ele nu se pot multiplica decat in tesuturile vii, la fel ca si virusurile.

La lilieci si la alte mamifere, rikettsiile provoaca boli febrile,
adesea usor de recunoscut prin aparitia unor eruptii tequmentare
caracteristice. Unele rickettsii sunt patogene si pentru om (Dimache
& Panaitescu, 1994).

Tabelul 3.5. Boli rickettsiene ale liliecilor (dupa Bredt et al., 1998, modificat
si completat)

Rikettsial diseases in bats (from Bredt et al., 1998, modified and extended)

Ricketsii Rickettsioze

Rickettsia  Febra patata din Muntii Stancosi. Afecteaza de regula oamenii

rickettsi si cainii, fiind cunoscuta si sub numele de ,febra de capuse”.
Experimental s-a dovedit ca poate afecta liliecii frugivori si
insectivori, mai rar cei vampiri. Se transmite la om prin
intermediul capuselor (genurile Dermacentor si Amblyomma)
sau al altor artropode.

Coxiella Febra Q. Este o boalad contagioasa, rareori fatala. Evolueaza

burneti de cele mai multe ori in forma latenta, nsoftita de inapetent3,
depresii, rinite, keratite, avorturi, sterilitate. Formele grave se
manifestd prin hipertermie, tahicardie, pleuropericardite,
nefrite etc., cu evolutii cronice. Se intdlneste la pasari si
mamifere, liliecii putdnd constitui, la randul lor, o sursa de
infectie. Este transmisibila la om prin contactul cu dejectiile
animalelor contaminate.

Bartonella  Bartoneloza. Este cunoscuta din Muntii Anzi, de la specia de
spp. lilieci frugivori Carollia perspicillata.
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3.2.2. Bolile micotice
Sunt produse de ciuperci parazite care, odata ajunse in corpul
gazdei, Tsi exercita actiunea vatamatoare n diferite moduri: mecanic,
toxic si necrotic. Transmiterea la om se face atat prin contact direct,
cat si prin inhalarea sporilor.
n raport cu localizarea agentului patogen, bolile micotice pot fi
interne sau profunde si superficiale sau epidermice (Tab. 3.9).

Tabelul 3.9. Boli micotice ale liliecilor (dupa Bredt et al., 1998, modificat si
completat)

Fungal diseases in bats (after Bredt et al., 1998, modified and extended)

Agentul

etiologic Boala
Histoplasma Histoplasmoza. Boala cosmopolitd cauzata de fungi.
capsulatum Contaminarea se realizeaza prin hifele si sporii

continuti in materia organicd din mediul umed
frecventat de lilieci si pasari. Este o boala destul de
rara, dar care poate fi fatala oamenilor.

Candida albicans Candidoza sau monilioza. Afectiune comuna, intalnita la
oameni si animale. Ciuperca fost izolata din
excrementele liliecilor frugivori (de ex. Pteropus).

Candida A fost izolata la liliecii din Columbia. Experimentele
chiropterorum indica o patogenitate certa pentru oameni.

Candida Identificata in ficatul liliecilor americani Leptonycteris
parapsilosis sanborni.

Paracoccidioides Blastomicoza sud-americand. Boala granulomatoasa a
brasiliensis membranelor si mucoaselor (tract gastrointestinal,

pulmoni, noduli limfatici si piele). Este frecventa in
regiunile subtropicale ale Americii Latine. Din
excrementele liliecilor au fost izolati spori viabili.

Torulopsis Micoza comuna oamenilor si liliecilor. Fungii au fost
glabrata izolati de pe piele, membrane si mucoase.

Histoplasmoza este o boala generalizata, cu evolutie grava,
determinata de Histoplasma capsulatum, o ciuperca microscopica a
carei talie nu depaseste cativa microni. Ea se transmite in principal
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prin inhalarea sporilor, uneori chiar Tn timpul unei expuneri de numai
cateva minute. Celelalte forme posibile de contaminare, precum cea
cutanata, digestiva sau interumana, sunt neglijabile. Sporii se gasesc
pe substraturi bogate in materie organica, in special in locuri umede
si neaerisite, cum sunt adaposturile pasarilor si ale liliecilor, astfel
incat boala se contacteaza cel mai frecvent in pesteri. Infectari
importante se pot produce si in marile adaposturi de pasari.

Boala este endemica pentru America de Nord (in principal in
sud-estul S.U.A), America Centrala si nordul Americii de Sud. Exista
si o forma de histoplasmoza africana, dar ea se datoreaza altei
specii de ciuperci, Histoplasma duboisii, cantonata in Africa de Sud.

Climatul ideal in care se dezvoltda histoplasmele se
caracterizeaza prin temperaturi de 20-30°C, o umiditate de peste
50% si o medie a precipitatiilor anuale de 800-1.000 mm, ceea ce
explica si frecventa crescuta a cazurilor in pesterile tropicale.

Boala prezinta trei forme:

Histoplasmoza primara. Se manifestda de la primul contact
infectant si este subdivizata la randul sau in:

— forma latenta, asimptomatica, care este specifica pentru 60-
90% din cazuri. In zonele endemice, aproape toata populatia poate fi
infectata fara ca boala sa se manifeste si, ca urmare, afectiunea este
descoperitda doar Tn mod fortuit, prin efectuarea unei radiografii
pulmonare.

— forma manifesta, benigna, care se instaleaza dupa o incubatie
de 3 pana la 30 zile. Simptomele sunt in primul rand pulmonare, cu
un tablou pseudo-gripal (febra, tuse, cefalee etc.), care poate dura
cateva saptamani. La organisme fragile, in cazul inhalarii unei mari
cantitati de spori se poate ajunge la o forma de pneumonie, potential
grava.

Histoplasmoza secundaré sau forma diseminata. Se intalneste
la persoanele imunodeficiente, la care sporii difuzeaza in intregul
sistem reticulo-endotelial, putdndu-se localiza ulterior in numeroase
organe. Se manifesta printr-o inrautatire a starii generale, cu febra
ridicata, adenopatii generalizate, in special hepatice, neurologice,
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pulmonare, cardiace, digestive etc. In absenta unui tratament prompt
si adecvat, moartea este inerenta.

Histoplasmoza tertiard. Survine in urma unor contaminari
repetate si priveste in special aparatul pulmonar.

Pentru tratamentul curativ al histoplasmozei exista numeroase
medicamente eficiente. Alegerea medicatiei corespunzatoare se face
in functie de tipul bolii, de toleranta si de alti factori specifici fiecarui
pacient. Cateva echipe de speologi au testat tratamente preventive,
efectuate cu Nizoral si Sporanox, insa eficacitatea acestora nu a fost
inca evaluata (Deleron, 1996).

3.2.3. Sindromul nasului alb

Sindromul nasului alb (White Nose Syndrome-WNS) este o
afectiune extrem de grava, descoperita recent in nord-estul Statelor
Unite ale Americii, care cauzeaza moartea unui mare numar de
lilieci. Prima semnalare a liliecilor cu nasul alb dateaza din februarie
2006, cand in pestera Howe (Albany, New York) au fost gasi{i si
fotografiati 18 lilieci morti, care prezentau acest sindrom. In
primavara 2007, in pestera Hailes din acelasi stat au fost observati
mii de lilieci morti, iar aproximativ jumatate din cei care au
supravietuit prezentau nasul alb. In 2008 a fost intensificata
supravegherea adaposturilor din zonele afectate, observandu-se o
extindere a cazurilor la 400.000-500.000 de lilieci. In plus, fata de
perioada anterioara, in adaposturile monitorizate s-a constatat in
ultimii doi ani o mortalitate de peste 90% si un declin al efectivelor de
lilieci cuprins intre 75 - 100%. Ca urmare, dezvoltarea unei strategii
de stopare a acestei mortalitati devastatoare este vitala, iar studiul
etiologiei, ecologiei si al epidemiologiei WNS devin esentjale.

Din cele cunoscute pana in prezent WNS este o boala care
afecteaza liliecii aflati in hibernare. A fost denumita dupa prezenta
unor miceti albi care se dezvolta pe nas, urechi si/sau pe membrana
alara sau codala (foto 3.2). Infectia fungica a fost pusa in evidenta
prin histologia efectuata la necropsia liliecilor proveniti din mai multe
regiuni afectate de WNS. S-a constatat ca hifele micetilor inlocuiesc
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foliculii de par si afecteaza glandele sebacee si sudoripare, iar prin
ruperea membranei bazale invadeaza tesuturile Tnvecinate. De
asemenea, liliecii identificati cu infectia fungica au prezentat rezerve
reduse sau chiar nule de grasime, care ar fi fost cruciale pentru
succesul hibernarii. Faptul este cu atat mai grav cu cét rezultatele au
fost obtinute cu 1-2 luni Tnainte de iesirea naturald a liliecilor din
hibernare.

Cercetari recente (Blehert et al., 2009) au aratat ca izolatul
fungic prelevat direct de pe nasul liliecilor afectati si cultivat in
conditii de laborator a prezentat o crestere optima intre 5-10 °C, una
marginala peste 15 °C si o limitd de la 20 °C. Aceste caracteristici
psychrofilice ale fungilor implicati in WNS permite dezvoltarea lor in
tot timpul anului si mentinerea rezervorului infectios in hibernacule,
unde variatia sezoniera a temperaturilor este cuprinsa intre 2 si 14
0C. Analizele filogenetice au plasat fungii respectivi printre
ascomicete, in ordinul Helotiales, alaturi de genul Geomyces, care
sunt ciuperci saprofite, terestre, care se dezvolta la temperaturi
scazute. lzolatul micotic de la lilieci, Tn contrast cu restul
reprezentantilor Geomyces, prezinta o singura conidie curbata,
distincta morfologic de arthroconidiile clavate caracteristice genului
Geomyces.

Studiile ecologice ale mortalitatii neobisnuite care afecteaza
liliecii din nord-estul SUA a aratat ca WNS apare in regiunile reci, la
liliecii care hiberneaza in colonii mari in pesteri sau in mine. Din
datele cunoscute pana in prezent se pare ca vulnerabilitatea liliecilor
variaza in funciie de specie si de adapost. S-a constatat ca
animalele bolnave sunt comasate, in mod neobisnuit in apropierea
intrarii, uneori chiar In zona de semiobscuritate. In apropierea
locurilor respective au fost observaii lilieci zburadnd uneori si in
lumina zilei, chiar in conditii de temperatura nefavorabile. Cercetari
efectuate in 2007 Tn patru hibernacule din statul New York au aratat
ca numerosi lilieci au ales sa paraseasca pestera cel mai tarziu in
februarie. Aceastd emergenta a liliecilor, cu aproape cu 2 luni mai
devreme decat in mod obisnuit, a determinat moartea lor, in
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imprejurimile pesterii, ca urmare a depletiei ultimelor resurse
energetice. O abundentd a resturilor scheletice de lilieci n
excrementele ratonilor si al jderilor au indicat o vulnerabilitate
crescuta a liliecilor, care nu a fost observata in ultimii 30 ani.

Boala se poate raspandi prin transmitere directa de la pestera la
pestera prin intermediul liliecilor care se deplaseaza intre locurile de
imperechere si cele de pre-hibernare sau hibernare. Liliecii purtatori
pot duce cu ei agentul patogen si in coloniile de vara, de unde fungii
pot fi dispersati apoi spre noi adaposturi de hibernare. Este posibil ca
si oamenii sa contribuie la raspandirea bolii prin intermediul hainelor
si al echipamentelor.

Inca nu se stie cu precizie daca infectia fungica este cauza
principala a epuizarii energetice si a mortii lor, sau este doar un
simptom manifestat de liliecii slabiti din alte motive. De asemenea,
nu se stie care este motivul pentru care liliecii parasesc in mod
neobisnuit adaposturile de hibernare, daca ei pleaca in cautarea altui
adapost mai potrivit, sau daca ei vaneaza ceva in acest timp. Este
insa evident ca aria geografica, in care actioneaza WNS, este in
expansiune, Tn ultimii 2 anii fiind afectate noi state, precum
Connecticut, Massachusetts, Vermont, Pennsylvania, New Jersey si
West Virginia.

In prezent, peste 400 de specialisti, numerosi manageri ai ariilor
afectate si alti oficiali SUA din domeniul conservarii vietii salbatice
sunt Tn alerta maxima, deoarece se pare ca aceasta misterioasa
afectiune este una dintre cele mai serioase amenintari pentru
populatiile de lilieci, din istoria omenirii. In continuare, cercetarile
sunt axate in stabilirea patologiei, a contaminantilor virali, bacterieni
si fungici, studierea raspunsului imun, a ratei metabolice n hibernare
si a factorilor de mediu care favorizeaza si intretin sindromul.
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3.2.4. Bolile parazitare

Bolile datorate parazitilor externi si interni au o mare incidenta,
dar nu determina o mortalitate ridicata. Ele sunt provocate de
protozoare, diverse grupe de viermi, acarieni (capuse) sau insecte
(pureci, plosnite etc.). Parazitii liliecilor sunt extrem de numerosi si
deseori atat de strict specializati, incat nu pot supraviefui in absenta
gazdelor.

Protozoarele. Protozoarele parazite trec de la o gazda la alta
fie direct, prin formele vegetative eliminate prin excretii sau prin
formele chistice raspandite in mediul inconjurator, fie indirect, prin
intermediul unei gazde intermediare obligatorii (Dida, 1996). La fel ca
si bolile bacteriene, protozoozele se intalnesc mai frecvent la liliecii
din zonele umede tropicale si subtropicale. Dintre acestea amintim
malaria, tripanosomiaza si leishmanioza viscerala (Tab. 3.6).

Tabel 3.6. Protozooze ale liliecilor (dupa Bredt et al., 1998, modificat si
completat)
Bat protozoozis (from Bredt et al., 1998 modified and extended)

Potozoare Protozooze

Plasmodium Malaria. Boald cu caracter epidemic, manifestatd prin

spp. accese febrile intermitente, splenomegalie si anemie
secundard. Se transmite prin tantarul anofel. n prezent,
boala este mai raspandita in zonele tropicale si
subtropicale. La lilieci a fost izolatd doar la 4 specii din
America de Sud. Se pare ca nici unul dintre parazitii de
la lilieci nu produce malarie umana.

Trypanosoma Tripanosomiaza. Este determinata de protozoare flagelate
care paraziteaza sangele si alte tesuturi. In America

spp. Centrala si de Sud, 19 specii de tripanozome afecteaza
52 de specii de lilieci hematofagi, care devin astfel
vectori ai bolii.

Leishmania Leishmanioza viscerald. Se manifesta prin febra, anorexie,

donovani ulceratii, pareze. Ciclul biologic al parazitului include
doua gazde: un vertebrat si un tantar. Boala a fost
intalnita la megachiropterele din genul Pteropus, fiind
transmisibila la om.
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Endoparazitii. Datorita marii varietati a parazitilor interni ai
chiropterelor, in cele ce urmeaza ne vom referi doar la cei care au
fost semnalati si in fara noastra. Dintre acestia, cei mai frecventi sunt
viermii plati din clasa Trematoda si Cestoda si viermii cilindrici din
clasa Nematoda (Tab. 3.7).

Conform unui studiu pe care Dancau si Capuse (1966) I-au
efectuat asupra helmintofaunei chiropterelor din Romania, speciile
de lilieci cele mai infestate sunt Pipistrellus pipistrellus (89% din
exemplarele studiate), Miniopterus schreibersii (81%), Rhinolophus
blasii (56%) si Rhinolophus ferrumequinum (42%). Tn functie de
gradul de infestare, Chiriac si Barbu (1970) propun impartirea
liliecilor In trei grupe: specii frecvent parazitate (50-100%), putin
parazitate (10-50%) si ocazional parazitate (0-10%). Pe baza
rezultatelor proprii, acesti autori au mai inclus in prima grupa pe
Pipistrellus nathusii si Nyctalus noctula, iar in cea de a treia pe
Plecotus austriacus.

Tabelul 3.7. Endoparaziti ai liliecilor din Romania (dupa Borda & Borda,
2003)
Bat endoparasites in Romania (after Borda & Borda, 2003)

Endoparaziti Caracteristici

Viermi cu corpul turtit dorsoventral si forma
caracteristica de frunza. Sunt endoparaziti in tubul
digestiv al vertebratelor. Prezinta organe de fixare
sub forma de ventuze sau de disc adeziv. Au un ciclu
complicat, care include mai multe forme larvare si
schimb de gazde. La liliecii apartindnd atat familiei
Rhinolophidae, cat si Vespertilionidae au fost puse
pana acum in evidenta cel putin 18 specii.

Clasa Trematoda

Viermi perfect adaptati pentru viata parazitara. Prezinta
un scolex cu organe de fixare. Ciclul reproductiv este
complicat, necesitand mai multe gazde intermediare.
La lilieci au fost mentionate doua specii.

Clasa Cestoda

Viermi al caror corp este acoperit cu o cuticuld groasa.
Paraziteaza in intestinul subtire. La lilieci au fost
identificate minimum trei specii, dintre care cea mai
comuna este Strongylachanta glycirrhyza.

Clasa Nematoda
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Ectoparazitii. In afard de supératoarele iritati pe care le
produc, sunt importan{i Tndeosebi prin functia lor epidemiologica,
intrucét contribuie la diseminarea unor boli infectioase dintre cele
mai grave (Tab. 3.8). De exemplu, plosnitele si tantarii hematofagi
sunt vectori ai malariei, leishmaniozei si bartonelozei; mustele
transmit dizenteria, iar capusele si alti acarieni vehiculeaza o serie
de rickettsioze (Suteu, 1996, Cosoroaba, 1994).

Tabelul 3.8. Ectoparaziij ai liliecilor (din Borda & Borda, 2003)
Bat ectoparasites in Romania (from Borda & Borda, 2003)

Ectoparaziti

Caracteristici

Clasa Arachnida
Ordinul Acari
Fam. Ixodidae,
Spiturnicidae,
Dermanyssidae

Clasa Insecta
Ordinul Diptera
Fam. Nycteribiidae,
Streblidae

Ordinul Heteroptera
Fam. Cimicidae

Ordinul Aphaniptera

Capusele sunt acarieni hematofagi, cu corpul acoperit
de scuturi dorsale si ventrale. Au un tegument
moale, extensibil, care le permite sa se dilate in
timpul hranirii. Pot provoca dermatite. Ocazional,
acarienii liliecilor paraziteaza si omul, provocand de
la simple iritatii pana la fenomene grave de ixodism,
precum ,paralizia de capuse”.

Mustele si tantarii afecteaza animalele si omul, fiind
hematofage sau carnivore. Sunt vectori ai multor
boli infectioase. Paraziteaza majoritatea speciilor
de lilieci.

Trei specii de plosnite invadeaza liliecii si oamenii:
specia cosmopolitd Cimex lectularius, specia
tropicala C. hemipterus si specia est-americana
Leptocimex boueti. Au rol in transmiterea unor boli
infectioase de la lilieci la oameni.

Exista specii de pureci care au o specificitate mare,
fiind caracteristice doar anumitor lilieci, in timp ce
altele pot parazita mai multe specii de vertebrate.

Acarienii sunt cei mai numerogi paraziti ai liliecilor, uneori

specializati numai pentru o singura gazda. Dintre speciile identificate
la liliecii din tara noastra, mai frecventa este Ixodes vespertilionis,
parazitd pe Vespertilio murinus, Rhinolophus ferrumequinum, R.
hipposideros, Pipistrellus nathusii, Miniopterus schreibersii i
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Plecotus auritus (Radulescu & Lustun, 1964). Juvara (1967) a
descris cinci specii din familia Spiturnicidae parazite la lilieci, si altele
cinci din familia Dermanyssidae.

In ceea ce priveste insectele parazite la lilieci, cel mai bine
studiate iTn Romania sunt dipterele Nycteribiidae, dintre care s-au
citat pana acum noua specii (Burghele-Balacescu, 1966).

3.2.5. Modalitati de prevenire a contaminarii

Asa cum rezulta din tot ceea ce s-a prezentat anterior, intre
animale si om exista un circuit al agentilor patogeni. Pentru
intreruperea acestui ciclu si distrugerea germenilor trebuie aplicate
masuri severe de igiend. De asemenea, o conditie fizica buna si o
imunitate puternica a celor expusi riscului favorizeaza evitarea
formelor grave de imbolnavire.

Contactarea unor boli transmise prin intermediul liliecilor se
poate preveni daca se evita:

— patrunderea in adaposturile liliecilor, in perioadele in care ei
formeaza colonii;

— deranjarea liliecilor in micile lor ascunzisuri, chiar daca ele se
afla Tn mediul nostru familiar (podul caselor, bisericilor, scolilor etc.);

— orice contact direct cu liliecii, deoarece reflexul lor natural de
aparare este de a musca.

Cea mai buna modalitate de preveniie consta, asadar, in
respectarea statutului legal de protectie a chiropterelor. in cazul in
care o persoana a fost totusi muscata de un liliac se impune:

— spalarea imediata a plagii cu apa si sapun si tratarea ei cu
solutii dezinfectante;

— identificarea liliacului; daca se suspecteaza existenta unui
focar de rabie, este recomandata capturarea in siguranta a
animalului si trimiterea lui la un laborator specializat, cum sunt, de
exemplu, cele din cadrul facultatilor de medicina veterinarg;

— consultarea rapida a unui medic infectionist in scopul aplicarii
unei profilaxii post-expunere.
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in situatia in care pasionatii de cél&torii sau speologii ajung in
regiuni cu risc crescut de infectare sau infestare, se impune
respectarea unor reguli suplimentare, precum:

— informarea prealabila asupra riscului de a contacta bolile
specifice regiunilor pe care intentioneaza sa le exploreze si luarea
masurilor profilactice;

— purtarea unei masti in pesterile cu risc crescut de incidenta a
ciupercii H. capsulatum, iar, daca traseul o permite, ocolirea zonelor
populate de lilieci si a acumularilor masive de guano;

— evitarea bivuacurilor la nivelul solului;

— spalarea si schimbarea hainelor la iesirea din pestera.

Ca urmare a aparitiei devastatorulu sindrom al nasului alb si a
mortalitati in masa a liliecilor au fost elaborate o serie de
recomandari privind procedurile de preventie a raspandirii bolii,
precum si protocoale de dezinfectie menite sa asigure protectia
liliecilor si a Tntregii comunitati cavernicole. Dintre acestea amintim
cateva recomandari generale, menite sa constientizeze cititorii
asupra risculul raspandirii acestei devastatoare boli

a) Recomandari generale:

— sa nu atingeti nici un liliac (viu sau mort);

— Tn cazul in care observati o depunere albicioasa in zona
nasului, urechilor sau pe patagiu fotografiati liliecii afectatj;

— evitati contactul cu alfi lilieci, parasiti pestera imediat si nu mai
vizitati nici o alta pestera sau adapost al liliecilor Thaintea aplicarii
unei proceduri de dezinfectie;

— anuntati imediat oficialitatile de mediu din regiunea respectiva.
In SUA institutia implicata in rezolvarea acestor situatii este U.S.
Fish & Wildlife Service.

b) Masuri pentru preventia raspandirii sindromului nasului alb:

— inaintea desfasurarii unei actiuni in teren se impune
verificarea rectualizarilor efectuate Tn pagina web oficiala a WNS;

— nici un echipament, inclusiv hainele de pestera si cele de
exterior nu se vor folosi pentru intrari succesive in mai multe
daposturi ale liliecilor;
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— imediat dupa parasirea adapostului contaminat echipamentele
utilizate trebuie izolate in pungi de plastic sau containere etange si
supuse procedurii de decontaminare;

c) Protocolul de decontaminare aplicat in zonele afectate de
sindromul nasului alb:

— indepartarea oricarei materii organice prin clatire abundenta
cu apa. Aceasta masura este necesara deoarece materia organica
poate inactiva multe substante dezinfectante;

— spalarea echipamentului cu apa cat mai fierbinte;

— submersarea sau dezinfectarea echipamentului cu compusi
quternari de amoniu, solutii antibacteriene, alcool, peroxizi etc;

— uscarea completa a echipamentelor.

Desi liliecii sunt purtatori potentiali a numerosi agenti patogeni,
abordarea unei atitudini preventive fata de ei si respectarea unor
reguli elementare poate face neglijabil sau poate elimina n totalitate
riscul de contaminare al oamenilor.

Diseases in bats and risks for human
contamination (Synopsis)

Bats, as all mammals, are affected by many diseases, their
gregarious behaviour allowing the pathogenic agents to easily
spread inside the colonies. A small part of them can be transmitted
to man; this is the reason why the most important infectious, parasitic
and fungal diseases are discussed in the previous chapter.

Of the viral diseases, rabia is largely presented, being indicated
the most important genotypes associated to bats, the way of disease
transmission and the incidence in European bats. The symptoms
and disease evolution were exemplified on few recent cases of
human infection with the rabia virus transmitted by bats.

Bacterial diseases and rickettsiosis are diseases less severe
than the viral ones, affecting especially bats in tropical and
subtropical zones. Of these, the authors presented a few more
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important diseases where bats are the main infecting source for
man.

Of the fungal diseases associated with bats we largely
presented hystoplasmosis and the bat white-nose syndrome.
Hystoplasmosis is a generalized disease transmitted mainly by
inhaling spores found on substrates rich in organic matter, in wet and
non-airy places, such as caves populated by big bat colonies. The
incidence and forms of the disease are presented.White Nose
Syndrome-WNS) is an extremely serious illness, recently discovered
in North-Eastern USA that causes unprecedented mortality in
hibernating bats. Since 2006a mortality of over 90% was stated in
affected areas, and a decline of bat populations from caves between
75 and 100%. The disease was named after the presence of some
white fungi on the nose, ears and/or tail or wing membranes. Recent
researches established that the fungal infection is due to some
psyhrophilic fungus, phylogenetically related to the genus Geomyces
(order Helotiales). Besides, bats identified with this infection
presented premature reduced or null fat reserves that would have
been crucial for their survival after hibernation. At this moment many
uncertainties exist concerning the elucidation of this extremely
aggressive illness that can cause a rapid decline of bat populations.
That is why many bat researchers continue their work for
establishing the pathology, the viral, bacterial and fungal
contaminants, the study of immune response, of metabolic rate in
hibernation and of environmental factors that favour and supports the
syndrome.

Even if they do not determine a high mortality, parasitic
diseases have a high incidence in bats. We present the main
protozoosis that affect bats most frequently in humid tropical and
subtropical areas, as well as endo- and ectoparasites evidenced in
indigenous bats.

To minimize the risks for diseases transmission and to prevent
the human contamination, few procedures that can be easy
implemented were presented.
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3.3. Aspecte ale conservarii chiropterelor

3.3.1. Declinul populatiilor

Problema conservarii liliecilor a fost abordatd mai intai in
America, la jumatatea secolului trecut (Mohr, 1953). In deceniile
urmatoare, cercetatori din Europa (Stebbings, 1971; Racey &
Stebbings, 1972) si Australia (Hamilton-Smith, 1974) au remarcat la
randul lor declinul populatilor de pe aceste continente. In urma
primelor semnale au fost declansate actiuni de conservare, sprijinite
de biologi profesionisti si de numeroase organizatii de voluntari.
Incepand din 1980, un grup de specialisti functioneaza in cadrul
Uniunii Internationale pentru Conservarea Naturii si a Resurselor
Naturale (IUCN). Ei au misiunea de a alcatui planuri globale de
actiune pentru megachiroptere (Mickleburg et al., 1992) si pentru
microchiroptere (Hutson et al., 2001), elaborate in baza unor sinteze
cu privire la starea de conservare a liliecilor. Aceste planuri constituie
un ghid de implementare pentru actiuni indispensabile protejarii
liliecilor.

in scopul dezvoltarii strategiilor de conservare, Racey si
Entwistle (2000) considera ca este necesara o extindere a cercetarii
in urmatoarele directii:

— cunoasterea distributiei si abundentei speciilor, precum si a
tendintelor care se manifesta in structura si marimea populatiilor;

— identificarea potentialelor pericole sau cauze ale declinului, ca
urmare a modificarilor naturale sau artificiale care intervin Tn mediul
fnconjurator;

— cunoasterea cerintelor ecologice si a factorilor care asigura
conservarea speciilor, inclusiv interrelatiile cu alte organisme;

— aplicarea unor masuri de conservare, care sa evite sau sa
reduca amenintarile actuale si pe cele previzibile.

Declinul constatat chiar si la speciile reputate pentru larga lor
raspandire si odinioara foarte abundente, cum sunt Miniopterus
schreibersii si Tadarida brasiliensis, a dus la elaborarea unor
programe concrete de protejare (Hutson et al., 2001). In schimb,
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pentru speciile rare, cu adaposturi criptice si o distributie limitata,
informatiile existente sunt putine si uneori inexacte. De aceea, in
absenta unei evaluari sigure, bazate pe abundenta, distributia si
tendinta populatiilor, astfel de programe sunt greu de conceput.
Riscul ca o specie sa dispara este considerabil mai mare in faza de
declin, mai ales in cazul in care ea este reprezentata prin populatii
mici, sau are o distributie restransa. Se estimeaza ca, in ultimii 400
de ani, au disparut cel putin 11 specii de lilieci. Cele mai afectate
sunt megachiropterele, dintre care cca. 8% se afla in pericol iminent
de disparitie, in timp ce pentru microchiroptere aceasta proportie nu
depaseste 2% (IUCN, 1996). Ea ar putea sa fie insa mult mai mare
daca inventarierea populatiilor ar fi completa.

Perfectionarea metodelor utilizate Tn studiile taxonomice au avut
drept urmare o crestere apreciabila a numarului de specii cunoscute,
dar, datorita accentuarii impactului antropic, si cel al speciilor
amenintate a continuat sa creasca. Conform statisticilor IUCN, in
anul 1996 erau clasificate ca forme amenintate (in pericol iminent, Tn
pericol si vulnerabile) 173 de specii, Th anul 2000, 242 de specii, iar
in anul 2004, 247 de specii (Tab. 3.10).

Tabelul 3.10. Numarul si categoriile de risc ale chiropterelor amenintate,
conform criteriilor stabilite in Lista Rosie a IUCN
Number and risk categories of threatened bats, according to the IUCN Red

List
Categorii 1996 2000 2004
Specii disparute 9 11 12
Specii in pericol iminent 17 29 31
Specii n pericol 25 36 44
Specii vulnerabile 131 177 172
Specii cu risc redus 150 210 198
Date insuficiente 25 59 89
Specii de interes redus 364 479 477
Total specii 721 1001 1023
din care amenintate 23,99% 24,17% 24,14%
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Declinul populatiilor de lilieci este rezultatul actiunii a numerosi
factori care, in functie de natura lor, se grupeaza in doua mari
categorii, factori intrinseci si extrinseci.

3.3.2. Factorii intrinseci ai declinului

Factorii intrinseci constau in capacitatea unei specii de a
repopula arealele pierdute sau de a coloniza areale noi. Considerati
ca atare, ei nu reprezintd amenintari la adresa speciilor, insa pot
amplifica efectul factorilor extrinseci.

1. Rata reproductiva

Dupa cum este cunoscut, liliecii au o rata reproductiva mica,
astfel incat si potentialul de crestere a efectivului populatiilor este
scazut. Ca urmare, posibilitatea de redresare a populatiilor diminuate
si de reducere a riscului unor disparitji locale este limitata (Barclay si
Harder, 2003).

Maijoritatea chiropterelor nasc un singur pui pe an, desi recordul
a fost de 6 pui la o nastere, inregistrat la Pipistrellus minimus (Isaac
et al., 1994). Numarul mic de pui pare a fi datorat marimii aripilor
(Hayssen si Kunz, 1996) si necesarului sporit de hrana din perioada
de lactatie, ipoteza sustinuta si de faptul ca nasterile multiple sunt
mai frecvente in regiunile tropicale, unde hrana este abundenta in tot
cursul anului (Racey, 1982). Pe de alta parte, durata perioadei de
activitate sexuala si a numarul total de pui nascuti de o femela
depinde de vérsta la care animalele devin apte de a se imperechea.

Conditile de mediu pot influenta foarte mult natalitatea unei
specii, aceasta fiind mai mica in nordul arealului de distributie, asa
cum s-a constatat la populatile de Plecotus auritus din Marea
Britanie, comparativ cu cele din Spania.

2. Raspandirea speciei

La speciile care au un efectiv redus si/sau un areal restrans de
distributie, riscurile datorate degradarii mediului sunt mult mai mari
decét in cazul celor cosmopolite (Caughley, 1994; Gaston, 1994).
Rhinolophus ferrumequinum, de exemplu, dar si multe alte specii,
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manifestd o tolerania ecologica restransa, ceea ce poate limita
distributia si marimea populatiilor (Duvergé & Jones, 2003).

3. Factorii genetici

Fluxul genic si heterozigotia, care sunt favorizate In populatiile
mari, contribuie la stabilitatea populatiilor. In schimb, in populatiile
mici existd sansa ca anumite catastrofe sa se combine cu
variabilitatea genetica restransa, ceea ce va conduce la reducerea si
mai mult a populatiilor si in cele din urma la disparitia speciei, asa
numitul ,vortex al extinctiei” (Gilpin & Soulé, 1986).

3.3.3. Factorii extrinseci si impactul antropic

In marea lor majoritate, factorii extrinseci care determina
declinul populatiilor de lilieci sunt reprezentati de actiunile antropice
asupra mediului Tnconjurator. Supravietuirea speciilor este posibila
doar prin pastrarea calitatii mediului. Ca urmare, orice interventie
umana constituie un element susceptibil de a altera conditiile de
existenta proprii liliecilor si, implicit, de a determina reducerea
drastica a efectivelor.

Amenintarile care afecteaza liliecii din Tntreaga lume au fost
grupate de Diamond (1984) in patru mari categorii: pierderea
habitatelor, omorarea animalelor, introducerea de specii noi si
reactia in lant produsa de disparitia unei specii. Declinul populatiilor
si disparitia speciilor de lilieci este rezultatul actiunii lor combinate,
fiecare dintre aceste amenintari amplificand efectul celorlalte.

1. Pierderea habitatelor

Habitatele liliecilor sunt reprezentate de diversele tipuri de
adaposturi si de zonele de vanatoare. Pierderea lor este provocata
de degradarea progresiva, care duce in cele din urma la disparitia
functiilor initiale, sau chiar de distrugerea deliberata a unor astfel de
locuri.

a) Pierderea adaposturilor. Pentru mulfi lilieci, Tndeosebi
pentru cei din zonele temperate, adaposturile preferate sunt
reprezentate de cavitatile subterane, naturale sau antropice. Datorita
conditilor microclimatice favorabile, unele specii, cum sunt
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Miniopterus schreibersii in Europa si Myotis griscens in America de
Nord, le folosesc in tot cursul anului, pe cand altele nu le utilizeaza
decat sezonier, cand cerintele fatd de climatul subteran sunt mai
riguroase. Prin urmare, orice intervenfie umana care afecteaza
cadrul natural al cavitatilor subterane, cum sunt decolmatarile ori
inchiderea intrarilor cu porti mai mult sau mai putin etanse, poate
induce in topoclimatul lor modificari suficient de mari pentru ca liliecii
sa le abandoneze.

Tn numeroase cazuri, intrarile in minele parésite au fost obturate
pentru a preveni accesul oamenilor si eventualele accidente, iar
pesterile au fost inchise in vederea protejarii lor (Tuttle si Taylor,
1994, Pierson, 1998). Un astfel de exemplu il ofera pestera Pignita
din bazinul Vaii Mniera (Muntii Padurea Craiului), care pentru
mentinerea nealterata a calitatii cursului subteran, utilizat ca sursa
de apa potabila a fost inchisa cu o poarta dublata cu plasa de sarma
(foto 3.3). Ca urmare, adapostul a devenit inaccesibil pentru coloniile
de lilieci, semnalate de autori mai vechi (Dumitrescu et al., 1962-
1963).

Extinderea turismului si cresterea considerabila a numarului de
speologi amatori a determinat reducerea drastica a populatiilor de
lilieci, ca urmare a deranjarii lor in adaposturile de hibernare sau de
nastere si crestere a puilor.

Pentru speciile de micro- si megachiroptere care locuiesc n
scorburi sau in fisurile de sub scoarta copacilor, taierea padurilor si
mai ales a copacilor batrani constituie un factor important in
restrangerea habitatelor. Silvicultura practicata in scopul valorificarii
lemnului favorizeaza monoculturile si elimina copacii bolnavi, lasand
astfel mult mai putine optiuni de adapostire (Parker et al., 1996). n
aceste paduri, densitatea liliecilor este mult mai mica decat in
padurile naturale batrane (Kalcounis et al., 1999). Chiar si liliecii din
regiunile antropizate prefera sa locuiasca Tn arbori atunci cand
acestia le ofera adaposturi disponibile, probabil si datorita efectului
izolant al lemnului (Brigham & Barclay, 1996; Kunz & Lumsden,
2003).
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O alta parte din adaposturi se pierd ca urmare a atitudinii ostile
a oamenilor. Atunci cand o astfel de atitudine nu se manifesta, liliecii
pot locui alaturi de oameni, asa cum este cazul speciei frugivore
Pteropus din manastirile buddiste din Tailanda sau din rezervatia
privata Berenty din Madagascar (Racey si Entwistle, 2002).

b) Pierderea zonelor de vanatoare. Una din amenintarile
majore o reprezinta intensificarea agriculturii, care a dus la pierderea
sau fragmentarea unor areale de hranire, cum sunt padurile, poienile
etc. Consecinte intrutotul similare au desecarile si lucrarile de
amenajare hidroenergetica a raurilor. Cercetari efectuate in Marea
Britanie au indicat ca majoritatea speciilor de Vespertilionidae evita
sa se hraneasca in zonele cultivate (Walsh & Harris, 1996). Motivele
pentru care liliecii nu agreeaza aceste terenuri de hranire au fost
precizate de Gerell si Lundberg (1993), intr-un studiu efectuat timp
de opt ani pe doua populatii de Pipistrellus pipistrellus, care se
hr&neau intr-o plantatie de pini din vecinatatea unor ferme. in acest
interval s-a Tnregistrat un declin al populatiilor, o reducere a greutaji
corporale n perioada prehibernala si o crestere a concentratiei de
substante organoclorurate si cadmiu din organism.

Urbanizarea, desi asigura o mare varietate de adaposturi, este
o altd forma de degradare a terenurilor de hranire. Studii efectuate
asupra liliecilor din orase au dovedit ca activitatea lor este mai mare
la periferie (Gaisler et al., 1998), doar speciile mai adaptabile
rezistdnd in zona centrala (Mickleburgh, 1987). Unele specii s-au
obisnuit foarte usor sa véaneze la lumina lampilor amplasate n
gradinile, parcurile si strazile oraselor sau de-a lungul arterelor
luminate (Sazima et al., 1994; Storz et al., 2000). In alte cazuri, insa,
urbanizarea a provocat declinul populatiilor, deoarece densitatea si
mai ales diversitatea insectelor este mai mica in mediul urban
(Geggie & Fenton, 1985).

Populatiile liliecilor frugivori s-au redus considerabil in ultimii 80
de ani, datorita taierii padurilor tropicale si subtropicale. O alta cauza
a regresiei zonelor de hranire o reprezinta ciclonii, care in zona
insulelor din Oceanul Pacific si Oceanul Indian au un mare impact

143



asupra padurilor. Tn insulele Samoa, de exemplu, populatile de
Pteropus samoensis si P. tonganus au nregistrat pierderi de 80-90%
Tn urma ciclonilor de la Tnceputul anilor '990 (Craig et al., 1994).

¢) Poluarea mediului.

Ingerarea pesticidelor odatéd cu insectele intoxicate duce la
acumularea acestor substante Tn corpul liliecilor, in special in tesutul
adipos. Ulterior, ele sunt mobilizate si transferate puilor prin lapte,
cauzand moartea lor (Geluso et al., 1981). In felul acesta, pesticidele
au contribuit la diminuarea populatiilor de Tadarida brasiliensis din
New Mexico (Geluso et al., 1979). Cercetari efectuate in Anglia au
aratat ca in zonele de est, unde se practica o agricultura intensiva,
liliecii stocau cantitati mult mai mari de DDT decét alte mamifere, sau
decat pasarile insectivore (Jefferies, 1972). Aceeasi situatie a fost
inregistrata si in Australia, unde la Miniopterus schreibersii au fost
detectate importante cantitati de substante organoclorurate, inclusiv
la puii neemancipati (Dunsmore et al., 1974). In schimb, cercetéri
recente intreprinse in Spania au demonstrat ca reziduurile
insecticidelor organoclorurate gasite la lilieci prezinta concentratii
sub nivelul dozelor letale (Hernandez et al., 1993).

in Romania, astfel de investigatii au fost efectuate la Myotis
myotis, la care s-a evaluat acumularea DDT si a metabolitului sau
DDE 1in ficat si in tesutul adipos. Rezultatele au confirmat prezenta
acestor compusi in tesuturile analizate, indicand o dublare a
concentratiei lor la mijlocul lunii septembrie comparativ cu luna
august. In primavara urmétoare, compusii se mai gaseau in proportie
de 23,3% in ficat si de 68,5% in fesutul gras (Valenciuc & Cocisiu,
1991).

In trecut, hidrocarburile clorinate au fost folosite si in tratarea
lemnariei din acoperisuri sau pentru a indeparta liliecii din cladiri.
Acesti compusi s-au acumulat in tesutul adipos al liliecilor si au
contribuit la cresterea mortalitatii atdt a puilor, cat si a adultilor.
Astazi, ca urmare a presiunii exercitate de ecologisti, Tn special in
Statele Unite ale Americii si in Anglia, chimicalele toxice au inceput
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sa fie nlocuite cu substante mai putin daunatoare, cum sunt piretoizii
sintetici (Racey, 2000).

Efectele negative ale utilizarii pesticidelor in agricultura si
silvicultura se pot resimt{i in populatiile de lilieci si in mod indirect,
prin schimbarile cantitative si calitative pe care compusii de sinteza
le produc in compozitia entomofaunei.

In ceea ce priveste poluarea apelor, existd putine studii care s&
ateste implicatiile sale in declinul liliecilor care se hranesc in zonele
umede. Rezultatele obfinute pana in momentul de fata sunt
contradictorii, Kokurewicz (1995) gasind o crestere a populatiilor de
Myotis daubentonii din vecinatatea apelor eutrofizate, in timp ce
Racey (1998) crede ca eutrofizarea poate fi daunatoare liliecilor. Cu
toate acestea, numarul liliecilor si al insectelor din aceste zone nu
difera mult fata de cel consemnat in cazul apelor oligotrofe (Racey et
al., 1998).

2) Omorérea liliecilor

Uciderea deliberata a liliecilor este consecinta vanarii sau a
superstitiei si ignorantei oamenilor.

Véanarea lor este frecvent intalnita in Asia si in insulele din zona
indo-pacifica, unde liliecii frugivori sunt adevarate delicatese pentru
bastinasi. Comertul cu lilieci este o practica comuna in aceste
regiuni, fapt care a contribuit la declinul populatiilor de Pteropus
mariannus si, probabil, la disparitia speciei P. tokudae (Racey &
Entwistle, 2002). Pana in 1994, din insulele Palau erau exportati
anual spre insulele Guam intre 10.000 si 16.000 de lilieci frugivori
(Wiles et al., 1997). O estimare facuta pentru perioada 1975-1990 a
aratat ca peste 230.000 de lilieci din cel putin 10 specii au fost
importati Tn Guam (Wiles, 1994). Abia dupa ce insulele Palau si-au
proclamat independenta, iar acordurile internationale au inceput sa
fie implementate si aici, un astfel de export a devenit ilegal. Cu toate
acestea, vanarea liliecilor este permisa pentru consumul local,
amenintarea numeroaselor specii endemice fiind astfel mentinuta.

Nici microchiropterele nu au scapat de aceastd practica. In
Laos, de exemplu, foarte multi Tadarida sunt capturafi in timpul
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emergentei lor din pesteri, apoi afumati si vanduii. Peste 3.000 de
exemplare, considerate delicatese, au fost gasite doar intr-un singur
transport (Francis et al., 1999).

Persecutia este mai frecventa la liliecii frugivori si vampiri, care
vin In conflict cu interesele economice. Intrucat consumé fructele
cultivate Tn scop comercial, adeseori megachiropterele sunt tratate
ca daunatori agricoli, fiind exterminate. Wahl (1994) afirma ca in
Australia, cel putin 240.000 de astfel de lilieci au fost omoréati in doar
sase ani, din 1986 pana in 1992. Studii efectuate in Israel au aratat
ca liliecii frugivori nu sunt intr-atat de daunatori precum se considera,
deoarece fructele destinate consumului uman reprezinta mai putin
de 15% din hrana lor (Korine et al., 1999).

Speciile vampire sunt cel mai pufin agreate, acest fapt
datordndu-se si posibilitatii de transmitere a turbarii la animalele
domestice. Desmodus rotundus este cea mai persecutata specie in
America Centrala si de Sud, motiv pentru care adaposturile sale sunt
adesea incendiate, gazate sau dinamitate. Desi incidenta rabiei este
extrem de scazutd in populatiile de lilieci (sub 1%) iar transmiterea
sa la oameni este foarte rara, teama fata de aceasta boala are ca
rezultat exterminarea multor colonii si distrugerea a numeroase
adaposturi (Messenger et al., 2003). In Venezuela, In urma unui
astfel de program au fost distruse foarte multe pesteri, impreuna cu
intreaga lor fauna (Hutson, 2001).

Liliecii sunt perceputi ca animale nefaste si in regiunile cu un
grad mai ridicat de civilizatie, in primul rdnd datoritd necunoasterii
biologiei si ecologiei lor. Intrucat o serie de studii au aré&tat ca liliecii
sunt mai putin daunatori decat se crede (Korine et al., 1999;
Messenger et al., 2003), este necesar sa se reconsidere aceasta
atitudine dusmanoasa, care a avut ca rezultat declinul unor specii gi
a constituit un factor favorizant pentru extinctia altora.

3) Introducerea de specii noi

Una dintre marile amenintari ale biodiversitatii o reprezinta
introducerea unei specii straine intr-un areal nou, stabil din punct de
vedere ecologic (Racey & Entwistle, 2002). Un astfel de impact
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asupra liliecilor l-a avut introducerea in Guam a sarpelui Boiga
irregularis, care se hraneste cu puii, inca incapabili sa zboare, de
Pteropus mariannus (Wiles, 1987).

In Noua Zeeland, liliecii sunt singurele mamifere indigene, iar
introducerea altor specii reprezinta un risc major pentru fauna. Astfel,
introducerea Tn anii '960 a sobolanilor Rattus exulans si R. rattus a
condus la disparitia speciei Mystacina robusta, care fisi gasea
adapost la nivelul solului (Daniel, 1990). Graurul (Sturnus vulgaris),
specie si ea introdusa, cuibareste in adaposturile liliacului
Chalinobus tuberculatus, la fel ca si R. rattus. Inca nu se stie daca
liliacul este eliminat din adaposturile sale, sau intrusii ocupa doar
adaposturile libere. Alti pradatori comuni liliecilor din aceasta insula
sunt pisicile domestice si cele salbaticite, care le pot diminua
populatiile in proportie de 28% (Daniel & Williams, 1984).

Australia prezinta o situatie similara, pisicile si o specie de
oposum marsupial (Trichosurus vulpecula) putand afecta in proportie
de péana la 45% populatiile liliecilor Chalinobus tuberculatus si C.
gouldi (Racey & Entwistle, 2003).

4) Reactia in lan{ produsa de disparitia unei specii

Datorita relatilor complexe care s-au stabilit in decursul
evolutiei intre diferitele componente ale biocenozelor, eliminarea
unei specii poate afecta intregul lant{ trofic. Efectele sunt evidente
mai ales la formele strict specializate. De exemplu, Barbastella
barbastellus, specie insectivora europeana, are un spectru trofic
foarte limitat, dieta sa fiind reprezentata in proportie de 99% de
microlepidoptere. Prin urmare, modificarile induse de diverse
pesticide Tn structura populatiilor de insecte vor afecta si populatiile
de Barbastella, putand duce chiar la extinciii locale. O alta specie
vizata este Kervioula papuensis din Australia, a carei hrana este
alcatuita preponderent din paianjeni, asa incat reducerea abundentei
acestor artropode poate avea un serios impact asupra populatiilor
sale (Schulz & Wainer, 1997).
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Regresia liliecilor si disparitia unor specii vor avea la randul lor
consecinte majore asupra biocenozelor, datorita rolului cheie pe care
ei 1l indeplinesc in mentinerea echilibrului ecologic.

5) Impactul negativ al turbinelor eoliene

Utilizarea turbinelor eoline aduce numerose beneficii mediului
prin producerea de ,energie verde”, contribuind la reducerea poluarii
si a maodificarilor climatice. Pentru minimizarea efectelor negative
exercitate asupra naturii de catre eoliene sunt necesare eforturi
suplimentare Tn sensul conservarii speciilor salbatice si a habitatelor
lor. Tn ceea ce priveste posibilul impact negativ al eolienelor si al
infrastructurii asociate asupra populatiilor de lilieci, putem aminti
urmatoarele amenintari:

— distrugerea sau deranjarea habitatelor de hranire;

— mutarea coridoarelor de zbor, sau chiar exercitarea unei

bariere in zborul liliecilor;

— distrugerea sau deranjarea adaposturilor;

— existenta riscului de coliziune cu rotorul turbinelor;

— dezorientarea liliecilor in zbor, prin deranjarea emisiei de

ultrasunete, ca urmare a zgomotului produs prin functionarea

eolienelor;

— generarea unor campurile electrice si magnetice de catre

reteaua electrica de conexiune.

Primele semnalari ale efectelor exercitate de turbinele eoliene
asupra liliecilor au fost efectuate la sfarsitul anilor '90, iar de atunci
multe alte observatii au relatat coliziuni (Bach et al., 1999; Alcade,
2003). In prezent, au fost gasite 20 de specii europene de lilieci care
au suferit astfel de coliziuni (Rodrigues et al., 2008). Deoarece
turbinele eoliene sunt construite in spatii deschise, asa cum sunt
zonele costale, campiile, varful unor dealuri, marginile de padure etc,
ele pot cauza o serie de probleme populatiilor locale, dar mai ales
speciilor migratoare de lilieci (peste 90%). Majoritatea sunt specii de
padure care folosesc spatii deschise pentru capturarea prazii, sau
care zbora deasupra coronamentului. In Europa, speciile cele mai
frecvent afectate sunt; Nyctalus sp., Pipistrellus sp., Hypsugo savii,
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Eptesicus sp., Pleotus sp., Vespertilio murinus, Barbastella
barbastellus, Myotis nattereri, M. bechsteinii, M. mystacinus, M.
brandtii s.a. O altd caracteristica a acestei amenintari este ca
majoritatea accidentelor in care sunt implicati lilieci au loc vara sau
toamna, perioada care coincide cu dispersarea coloniilor de
maternitate, migratia de toamna si imperecherea. La amenintarea
directa exercitata de turbinele eoliene se mai adauga si pierderea
adaposturilor si a habitatelor de hranire prin defrisarea zonei n
scopul constructiei turbinelor, a drumurilor de acces si a instalarii
cablurilor de acces la reteua electrica.

Odata cu extinderea acestei noi industrii energetice au fost
elaborate o serie de recomandari (vezi secfiunea legislatia
internationala), precum si numeroase brosuri instructive, destinate
atat celor care planifica amplasarea unor astfel de turbine eoliene,
cat si a celor care evalueaza si monitorizeaza apoi impactul. Un
astfel de ghid a fost publicat recent de EUROBATS (Rodrigues et al.,
2008), iar Asociatia pentru protectia liliecilor din Romania a editat in
limba roméana un ghid metodologic (Csaba, et al., 2008), care alaturi
de alte probleme de interes major, precum conservarea Si
managementul adaposturilor subterane, constructiile de drumuri, de
cladiri etc, trateaza si aspectele privind liliecii si turbinele eoliene.

3.3.4. Starea actuala a populatiilor

Din nefericire, in pofida incontestabilei importante pe care o au
si a numeroaselor beneficii aduse omului, populatiile de lilieci din
multe parii ale lumii continua sa se reduca ingrijorator, iar arealul de
raspandire al unui mare numar de specii a regresat considerabil.

Tendinta populatiilor este dificil de evaluat, in principal datorita
insuficientei informatjilor cu caracter istoric privind densitatea lor, a
necunoasterii tuturor adaposturilor si a imposibilitatii unei monitorizari
permanente. Deoarece evaluarile se fac pe baza unui volum imens
de date, iar interpretarea acestora necesita multa experienta, putine
tari dispun de estimarile complete necesare pentru ca starea de
conservare a populatiilor de chiroptere sa fie stabilitda cu precizie.
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Datorita acestor limitari, in cele ce urmeaza ne vom referi doar la
populatiile catorva specii din diverse regiuni geografice, ale caror
tendinte sunt mai bine cunoscute.

La mijlocul secolului XIX, cei mai comuni lilieci din America de
Nord erau Myotis sodalis si M. grisescens, care formau in pesterile
Mammoth din Kentucky si New Fern din Alabama imense colonii de
hibernare (Siliman et al., 1851). Apoi populatile de M. sodalis s-au
redus drastic, de la cateva milioane la 550.000 de indivizi Tn 1980 si
la doar 353.000 in 1997. O situatie similara a fost consemnata la M.
grisescens, care s-a aflat intr-un accentuat declin pana in 1969, fiind
in pericol de disparitie (Barbour & Davis, 1969). Tn ani urmétori,
situatia acestei specii s-a ameliorat intr-o oarecare masura, dar in
1976 a fost catalogata in listele federale ca specie periclitata (Tuttle,
1979).

O alta specie abundenta in America de Nord si la care exista
numeroase date este Myotis lucifugus. Intr-o perioada scurtd de
timp, numeroase colonii de nastere au fost desfiinfate si o parte din
adaposturi pierdute. In 1993, cea mai mare colonie de hibernare din
Statele Unite ale Americii a fost aproape complet distrusa prin
inchiderea unei mine, iar in 1994 cea de a doua colonie ca marime a
avut aceeasi soarta (Tuttle, 1993, 1996).

In America Centrala si in sud-vestul Americii de Nord, cea mai
abundenta specie este Tadarida brasiliensis. Estimate initial la peste
100 de milioane de exemplare, efectivele sale din sud-estul Statelor
Unite ale Americii au inregistrat in ultimele decenii un declin
accentuat. In 1963, cea mai mare colonie, adapostitd in Pestera
Eagle Creek din Arizona, numara 25 de milioane de indivizi, pentru
ca in urmatorii sase ani sa diminueze incredibil de mult, pana la
60.000 de exemplare (Cockrum, 1970). Pestera Carlsbad este un alt
adapost subteran celebru pentru coloniile de lilieci, evaluate Tn 1936
la 8,7 milioane de indivizi (Allison, 1937). Cu toate acestea in 1973,
in pestera nu se mai gaseau decat 218.000 de exemplare
(Altenbach, 1979).
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Tn Mexic, situatia acestei specii este si mai defavorabild, pana in
1991 jumatate dintre cele mai mari colonii ale sale Tnregistrand un
declin de 95-100%. Ulterior, situatia a continuat sa se deterioreze,
dintre ultimele trei populatii ramase stabile una disparand in numai
un an, iar alta fiind permanent amenintata (Moreno, 1996).

In Europa, declinul afecteazi liliecii de pe intregul continent. In
Marea Britanie, situatia lor este foarte bine cunoscuta datorita
numarului mic de specii, populatiilor restranse si atentiei deosebite
pe care le-o acorda cei peste 4.000 de membri ai uneia dintre cele
mai puternice organizatii de protectia liliecilor, Bat Conservation
Trust. Tn pofida eforturilor depuse pentru conservare, Myotis myotis a
disparut de pe insula, ultimul mascul fiind observat, in perioada
1985-1990 (Stebbings & Hutson, 1991). Harris et al. (1995) au aratat
ca, dintre cele 14 specii de lilieci ramase, trei se afla in declin
(Rhinolophus  ferrumequinum, Nyctalus noctula si  Plecotus
austriacus), doua sunt stabile (Myotis natererri si Barbastella
barbastellus) iar pentru restul, tendinta populatiilor nu este inca clar
stabilita.

Pentru Rhinolophus ferrumequinum, populatia era estimata in
1995 la 4.000-6.600 de adulti. S-a considerat ca declinul semnificativ
al acestei specii a avut loc in ultima suta de ani, cand si arealul sau
de pe insuld s-a redus la jumatate. Sttebings si Arnold (1989) au
apreciat ca la inceputul secolului trecut populatile sale numarau
aprox. 300.000 de indivizi. Declinul maxim a fost inregistrat Tn
perioada 1950-1986, cand o populatie din Dorset s-a redus de la
15.000 la 90 de indivizi. Monitorizand populatiile de Rhinolophus
ferrumequinum din jurul orasului Bristol, Ransome (1989) a
constatat ca, n iarna 1987/1988, numarul liliecilor reprezenta doar
42% fata de iarna 1968/1969.

Nyctalus noctula, considerat la Tnceputul secolului specie
comuna Tn Marea Britanie, a inregistrat un declin rapid, atét ca
efective, cat si ca raspandire, in special dupa 1940 (Stebbings &
Griffith, 1986).
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Aceiasi situatie se Tntalneste si la Plecotus, care a inregistrat n
ultimii 30-40 de ani un regres substantial. Fiind dependent de
adaposturile de lemn naturale si de cele antropice, existenta lui este
amenintata cu precadere de taierea padurilor de foioase, cat si de
tratamentul lemnariei cu produse organoclorurate (Harris et al.
1995).

Declinul populatiilor de lilieci este resimtit si Tn tara noastra, in
special de catre speciile troglofile, ca urmare a deranjarii coloniilor de
hibernare sau de reproducere din cavitatile subterane. Un exemplu
tipic pentru acest gen de amenintare este Pestera de la Manastirea
Bistrita, Tn interiorul careia este amenajata o capela si un schit ce
dateaza din secolul XIV. Se stie ca, intre anii 1952 si 1954,
Miniopterus schreibersii si Rhinolophus ferrrumequinum formau aici
0 colonie de hibernare de peste 10.000 indivizi, iar Miniopterus
schreibersii si Myotis myotis / M. oxygnathus, o colonie de nastere
de aproximativ 15.000 de indivizi (Dumitrescu et al., 1955). La
Tnceputul anilor '990, pestera nu mai adapostea decat un numar mic
de lilieci, Tnsa dupa instalarea unei porti si aplicarea unor masuri
minime de protectie de catre comunitatea monahala in a carei
custodie se afla aceasta pestera, coloniile de lilieci au inceput sa se
refaca. Astfel, in 2001 au fost observate 180 de exemplare Tn
hibernare, iar in 2002 cca. 1000. Colonia de maternitate a inregistrat
si ea o crestere, ajungand de la sub 1000 de indivizi, in perioada
1997-2000 la aprox. 3800 exemplare in 2004 (Gheorghiu & Murariu,
2007).

Pestera Liliecilor de la Gura Dobrogei se afla intr-o situatie
asemanatoare. In perioada 1955-1956, ea addpostea cea mai mare
colonie de Rhinolophus mehelyi din Roménia, de cca. 5.000 de
indivizi. Alaturi de acesta specie, cu un areal restrans in {ara noastra,
aici mai hibernau R. ferrumequinum si Miniopterus schreibersii,
carora vara li se adauga si Myotis myotis / M. oxygnathus
(Dumitrescu et al., 1963). In 1983, populatia de R. mehelyi a scazut
la doar 50 de indivizi (Grimmberger, 1993), iar In prezent doar putine
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exemplare de R. mehelyi si M. schreibersii isi mai gasesc adapost in
aceasta pestera.

Nu intotdeauna declinul liliecilor se datoreaza deranjarii lor in
ad&posturi. In Pestera de la Rardu, care nu prezintd nici un interes
turistic, Myotis myotis / M. oxygnathus forma in 1963-1964 o colonie
de hibernare compusa din cca. 7.000 de indivizi (Valenciuc, 1965),
pentru ca cinci ani mai tarziu, numarul acestora sa descreasca la
5.000 (Valenciuc, 2002). In prezent, doar aproximativ 2000-2500 de
exemplare au mai fost semnalate (Done, 2007).

Ca urmare a actiunilor de conservare, populatiile de lilieci au
inceput sa se redreseze in regiunile in care au fost instituite masuri
de protectie. In America de Nord, efectivele populatiilor de Myotis
grisescens au crescut in ultimii ani pana la cateva sute de mii de
indivizi (Tuttle, 1986). Tn Mexic, eforturile de conservare depuse n
zona pesterii Cueva de la Boca s-au soldat cu cresterea numarului
de lilieci de la 100.000 Tn 1990 la peste 1 milion Tn 1998 (Medellin et
al., 1988). In Canada, prin inlocuirea portilor compacte, montate la
gura unor mine abandonate, cu grilaje accesibile liliecilor, 15 dintre
cele mai mari adaposturi de hibernare si-au recapatat functia initiala,
contribuind la refacerea populatiilor respective (Thomas, 1993).

Astfel de exemple demonstreaza ca, acolo unde autoritatile
administrative devin constiente de importanta conservarii liliecilor si
sunt dispuse sa aplice masuri eficiente de protectie, problemele pe
care le ridica salvgardarea speciilor aflate pe cale de disparitie pot fi
solutionate.
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Aspects of bat conservation (Synopsis)

The decline of bat populations was observed first in USA and after
that also in Europe and Australia; the first actions for their conservation
and global action plans were then issued in the frame of IUCN. The
decline of bat populations is the result of many factors, both intrinsic
and extrinsic. The first category of factors do not represent any threat
for bat species, but they can amplify the effect of extrinsic factors and
are represented by the capacity of a species to repopulate lost
territories and to colonize new areas. Of these, the authors presented
the reproductive rate, the spreading of a species and genetic factors.
Most important extrinsic factors that were discussed in the previous
chapter were lost of roosts, of hunting areas, environment pollution,
deliberate killing of bats by hunting or vandalisms and introduction or
lost of species. A new threat is represented by the wind-energy
installations, bats being killed by the moving wind turbines blades or
their feeding, resting or breeding habitats being disturbed or
destructed. Few details about the problems of the affected European
bat species and the wind energy were discussed. The guidelines for
consideration of bats in wind farm projects (EUROBATS publication
and a Romanian methodological guide, edited by the Romanian Bat
Protection Association) were also presented.

Unfortunately, the actual state of bat populations is the decline,
both the number of species and the spreading area of many bats from
all over the world seriously decreasing. The authors exemplified some
situations from Central and Northern America — the cases of Tadarida
brasiliensi, Myotis lucifugus, M. sodalis si M. grisescens-, Rhinolophus
ferrumequinum, Nyctalus noctula and Plecotus austriacus from Europe
— cases of Myotis myotis, Rhinolophus ferrumequinum, Nyctalus
noctula and Plecotus austriacus from Great Britain. In Romania, the
decline of bat populations is experienced by troglophile species, as a
results of disturbing the hibernation or reproductive colonies from
subterranean cavities. The main affected species are Rhinolophus
mehelyi, Rhinolophus ferrrumequinum, Miniopterus schreibersii and
Myotis myotis / M. oxygnathus. The decline of bat population was not
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always due to their disturbance in caves, fact that was confirmed by the
colony of Myotis myotis / M. oxygnathus from Rarau Cave, cave that
does not have any turistic interest.

Nevertheless, some bat populations from regions were
conservation and protection measures were applied started to
straighten out, shown for some examples in Canada, Northern America
and Mexico. This proves that, where administrative authorities are
aware of the importance of bat conservation and are interested in
applying efficient measures for their protection this could contribute to
the restoration of populations and saving the species from their loss.
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3.4. Legislatia privind protectia chiropterelor

In ultimii ani atentia biologilor s-a concentrat pe problemele pe
care le ridica protejarea speciilor aflate pe cale de disparitie,
principala directie de actiune fiind elaborarea si perfectionarea
instrumentelor legislative menite sa asigure conservarea naturii
salbatice.

3.4.1. Legislatia internationala

Unul din primele apeluri privind necesitatea ocrotirii liliecilor a
fost lansat in Germania, de naturalistul Johann P. A. Leisler. Printr-o
scrisoare adresata lui Von Wildunge la 2 ianuarie 1813, el 1i cerea
acestuia sa intreprinda demersuri pentru emiterea unui decret care
sa legifereze protectia liliecilor. Ulterior, al{i doi zoologi, suedezul
Nilsson in 1847 si elvetianul Von Tschudi in 1854, au atras atentia
asupra importantei liliecilor, cerand protejarea lor. In Imperiul Austro-
Ungar, Jonota si Nowocki au redactat in 1868 un proiect de lege
privind protectia mai multor specii de pasari si liliecii, pe care I-au
supus spre aprobare Consiliului Regional al Galitiei (Polonia), insa
aceasta lege nu a fost niciodata aplicata (Schmeisser, 1977). Primul
decret intrat efectiv in vigoare a fost elaborat in 1880, in Olanda
(Racey, 1992). I-a urmat un al doilea, promulgat in Ungaria, prin
Ministerul Agriculturii, in 1901 (Schmeisser, 1977), pentru ca
protectia liliecilor sa fie legiferatd apoi in tot mai multe tari.

Intrucat liliecii sunt capabili sa efectueze migratii extinse, care
nu tin cont de granite, conservarea lor necesita actiuni concrete ale
tuturor statelor pe teritoriul carora isi desfasoara cel putin o parte a
ciclului lor biologic. Ca urmare, ei fac obiectul mai multor conventii
internationale, prin care sunt protejati impreuna cu adaposturile si
zonele lor de hranire.

Conventia privind conservarea vietii salbatice si a
habitatelor naturale in Europa a fost semnatd la Berna, in 19
septembrie 1979 si a intrat in vigoare la 1 iunie 1982. A fost adoptata
in scopul instituirii unei cooperari internationale pentru ocrotirea florei
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si faunei salbatice. Statele contractante au obligatia de a lua
masurile legislative si administrative necesare punerii in aplicare a
politicilor nationale de conservare a speciilor migratoare, a celor
vulnerabile sau amenintate cu disparitia si a celor endemice, precum
si pentru salvgardarea habitatelor naturale amenintate. Totodata,
conservarea florei si faunei va trebui sa fie prioritara in politica de
amenajare si de dezvoltare teritoriald, precum si in combaterea
poluarii. Fiecare parte semnatara va incuraja procesul educational si
difuzarea informatiilor generale privind necesitatea conservarii
speciilor si a mediului natural.

In spiritul acestei conventii, toate chiropterele din Europa sunt
protejate sau strict protejate, figurand in Anexele Il si lll.

Conventia pentru conservarea speciilor migratoare si a
animalelor salbatice a fost semnata la Bonn, in 23 iunie 1979 si a
intrat in vigoare in 1983. Conform principiilor sale fundamentale,
tarile membre au obligatia de a acorda o atentie deosebita speciilor
migratoare a caror stare de conservare este precara, luand,
individual sau Tn cooperare, masuri adecvate pentru conservarea lor
si a habitatelor pe care le ocupa.

La prima reuniune a partilor semnatare, organizata in octombrie
1985, s-a convenit ca in Anexa Il a Conventiei, care contine lista
speciilor migratoare a caror ocrotire s-a dovedit a fi deficitara, sa fie
incluse si populatiile europene de Rhinolophidae, Vespertilionidae si
Molossidae (Tadarida teniotis).

Conventia prevede, printre altele, ca tarile partenere:

— sa coopereze in vederea promovarii si sprijinirii cercetarilor
referitoare la speciile migratoare;

— sa asigure protectia imediata a speciilor migratoare periclitate;

— sa incheie acorduri care sa reglementeze conservarea si
gestionarea speciilor migratoare.

Acordul privind conservarea liliecilor din Europa
(EUROBATS) a fost semnat la 4 decembrie 1991, la Londra, in
virtutea Conventiei de la Bonn. Recunoscand starea nefavorabila a
liliecilor din Europa si faptul ca pericolele grave care ii ameninta sunt
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comune speciilor migratoare si sedentare, tarile semnatare
considera ca incheierea acordului este benefica pentru conservarea
lor.

Directiva 92/43/EEC a Consiliului  Europei privind
conservarea habitatelor naturale, a faunei si florei salbatice a
fost emisa la Bruxelles, in 21 mai 1992. Scopul ei este de a asigura
conservarea biodiversitatii prin protejarea habitatelor naturale,
precum si a faunei si florei salbatice de pe teritoriul statelor membre
ale Uniunii Europene. In acest sens, este recomandatd adoptarea
masurilor indispensabile pentru mentinerea sau reconstructia
habitatelor originare ale speciilor de interes, precum si conservarea
elementelor de peisaj de mare importanta pentru existenta
animalelor si plantelor.

Directiva prevede constituirea unei retele ecologice de zone
speciale de conservare, denumita ,Natura 2000”. Aceasta este
compusa din zonele care adapostesc tipurile de habitate naturale
enumerate Tn Anexa | si habitatele speciilor prioritare incluse in
Anexa Il. Reteaua va trebui sa asigure mentinerea sau restaurarea
zonelor respective intr-o stare de conservare favorabila.

In Anexa Il sunt mentionate 13 specii de lilieci europeni de
interes comunitar, a caror conservare necesita desemnarea unor
zone speciale de conservare.

Ulterior implementarii acestor legi au fost aduse o serie de
amendamente, cu scopul completarii lor ca urmare a situatiilor nou
aparute, cum este cazul folosirii pe scara din ce in ce mai larga a
turbinelor eoliene. Desi folosirea lor aduce mari beneficii omenirii
contribuind la reducerea modificarilor climatice, se impun totusi unele
masuri care sa minimizeze posibilele efecte adverse si sa asigure
supravietuirea pe termen lung a populatiilor de lilieci. Astfel, au fost
adoptate urmatoarele amendamente:

Rezolutia 7.5 privind turbinele eoliene si speciile migratoare
a fost adoptata ca anexa a Conventiei de la Bonn (18-24 septembrie
2002). Cerintele sale fata de statele semnatare constau in:
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— identificarea zonelor Tn care speciile migratoare sunt
vulnerabile si evaluarea amplasarii turbinelor eoliene in scopul
protejarii lor;

— obtinerea autorizatie de construire a eolienelor doar dupa

evaluarea unui posibil impact negativ al eolienelor asupra naturii

si In particular asupra speciilor migratoare;

— aprecierea impactului cumulativ al eolienelor asupra speciilor

migratoare;

— luarea tuturor precautiilor in dezvoltarea industriei energetice

eoliene, precum si asigurarea monitorizarii si a schimbului de

date privind impactul de mediu prin extinderea sa spatiala.

Alte cerinte ale rezolutiei ar fi instruirea Consiliului stiintific pentru
a evalua amenintarile actuale si potentiale ale retelei de turbine
eoliene asupra speciilor migratoare, inclusiv a habitatelor si a
surselor de hrana si elaborarea unor linii directoare pentru infiintarea
unor astfel de uzine eoliene. Totodatd, sunt invitate organizatiile
interguvernamentale, precum Comunitatea Europeana si sectorul
privat sa coopereze in efortul minimalizarii posibilului impact negativ
asupra speciilor migratoare.

Rezolutia 4.7 privind turbinele eoliene si populatiile de
lilieci a fost adoptata ca anexa a acordului EUROBATS (22-24
septembrie 2003). In cadrul acesteia se cere Comitetului Consultativ
sa evalueze dovezile impactului turbinelor eoliene asupra populatiilor
de lilieci si daca este necesar sa realizeze un ghid pentru evaluarea
sa, in concordantd cu cerintele ecologice ale liliecilor. Este
accentuata necesitatea ca statele semnatare ale acordului
EUROBATS sa foloseasca principiul precautiei in dezvoltarea
industriei energetice eoliene, Tn special de-a lungul zonelor de
migratie. De asemenea, atat statele semnatare cat si cele
nesemnatare sunt incurajate sa initieze si sa suporte cercetari
suplimentare privind impactul eolienelor asupra liliecilor.

Recomandarea nr. 109 privind minimalizarea efectelor
adverse ale generatiei energiei eoliene asupra vietii salbatice a
fost adoptata Tn virtutea Conventiei de la Berna (3 decembrie 2004).
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Conform acesteia partile semnatare vor trebui sa ia masurile
necesare minimizarii efectelor adverse ale turbinelor eoliene asupra
vietii salbatice. In plus, vor trebui sa imbunataieasca intelegerea
impactului eolienelor furnizand publicului larg informatji de incredere.
De asemenea, este recomandata elaborarea de urgenta de catre
secretariat a unui ghid privind metodele standard de studiu si
procedurile legale pentru protectia habitatelor si a speciilor salbatice.

3.4.2. Legislatia nationala

Tn calitate de tara participanta la Conferinta ONU privind mediul
si dezvoltarea, desfasurata la Rio de Janeiro in 3-14 iunie 1992,
Romania a semnat declaratia referitoare la modificarile climatice si la
conservarea biodiversitatii, integrandu-se astfel in activitatea
internationala de protectie a mediului (Vadineanu, 1992). Ulterior, ea
a devenit parte semnatara a conventiilor si a acordurilor
internationale privind conservarea vietii salbatice. In atare situatie,
protectia liliecilor este reglementata prin mai multe acte normative.

Legea 13/1993, prin care tara noastra adera la Conventia
privind conservarea vietii salbatice si a habitatelor naturale din
Europa (Conventia de la Berna). Ca parte semnatara, Romania se
obligd sa adopte masurile legislative si administrative necesare
pentru protejarea vietii salbatice si a biotopurilor caracteristice
speciilor de plante si animale mentionate in anexele legii. Tofi liliecii
din tara noastra sunt cupringi in lista speciilor strict protejate (Anexa
II), cu exceptia lui Pipistrellus pipistrellus, mai putin periclitat si care
este inclus in categoria celor protejati (Anexa IlI).

In capitolul Ill, art. 6, sunt prevazute indatoririle care revin
fiecarei parti participante la conventie in ceea ce priveste protejarea
speciilor salbatice, pentru cele incluse in Anexa Il fiind interzise
expres urmatoarele acte: orice forma de ucidere intentionata, de
capturare si de detinere; degradarea sau distrugerea intentionata a
locurilor de reproducere sau a zonelor de odihna; perturbarea
intentionata a faunei salbatice, mai ales in perioada de reproducere,
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de crestere a puilor si de hibernare; comercializarea animalelor, vii
sau moarte, si a oricarei parti sau produs al lor, usor identificabile.

Prin Conventia de la Berna, speciile si biotopurile lor naturale
sunt protejate in egalda masura. Fiecare parte contractanta este
obligatd sa ia masurile legislative necesare pentru protejarea
biotopurilor in care traiesc speciile periclitate de flora si fauna
salbatica (art. 4, al. 1). In politicile de dezvoltare si de amenajare a
teritoriului se va evita sau se va reduce la minimum orice degradare
a unor astfel de zone (art. 4, al. 2). De asemenea, tarile semnatare
se angajeaza sa acorde o atentie deosebita habitatelor ocupate de
speciile migratoare, cum sunt zonele de iernare, de aglomerare, de
hranire, de reproducere, de naparlire sau caile de migratie (art.4, al.
3). In cazul in care habitatele se intind de-o parte si de alta a
frontierelor, pariile semnatare se angajeaza sa-si coordoneze
eforturile pentru protejarea lor (art.4, al. 4).

Legea 13/1998, de aderare a Romaniei la Conventia privind
conservarea speciilor migratoare de animale salbatice
(Conventia de la Bonn). Dat fiind faptul ca liliecii din Romania, ca si
cei din restul Europei, sunt animale migratoare cu o stare de
conservare nesatisfacatoare, ei se afla sub incidenta acestei legi,
fiind inclusi Tn Anexa Il.

in calitate de semnatard a Conventiei, tara noastra are obligatia
de a actiona in beneficiul speciilor migratoare, dand prioritate celor
cu stare deficitara de conservare si populatiilor separate geografic
sau ai caror indivizi traverseaza periodic granitele nationale.
Obiectivul urmarit este refacerea starii de conservare a unor astfel
de specii sau mentinerea lor in starea curentd. In cadrul actiunilor
preconizate, este necesar sa se identifice speciile migratoare, sa se
precizeze aria si ruta lor de migrare si sa se desemneze autoritatile
nationale abilitate cu punerea in aplicare a prevederilor legale. De
asemenea, trebuie sa se prevada conservarea, refacerea si protectia
habitatelor importante pentru mentinerea unei stari convenabile a
speciilor, incluzadnd crearea unei retele de adaposturi adecvate pe
rutele de migrare si reintroducerea animalelor in arealele favorabile.
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Partile semnatare trebuie sa controleze si sa previna evacuarea
substantelor nocive n arealul speciilor migratoare, prin masuri
bazate pe principii ecologice. In plus, Conventia prevede dezvoltarea
cercetarilor ecologice, cu referire speciala la dinamica populatiilor si
la fenomenul de migratie, o analiza periodica a starii de conservare a
speciilor migratoare si a factorilor nocivi, ca si informarea publicului
cu privire la continutul si scopurile conventjei.

Legea 167/2000, de includere a tarii noastre in Acordul privind
conservarea liliecilor in Europa (EUROBATS). Semnand acest
document in luna august 2000, Romania a devenit cea de a 20-a
parte efectiva EUROBATS. Potrivit articolului Il din acord, obligatiile
sale fundamentale constau in:

— interzicerea capturarii, definerii sau omorarii deliberate a
liliecilor, cu exceptia cazurilor permise de autoritatea competents;

— identificarea locurilor importante pentru starea de conservare,
inclusiv a adaposturilor si a terenurilor de hranire, si ferirea lor de
distrugere sau perturbare;

— acordarea importantei cuvenite adaposturilor-cheie ale
liliecilor pentru definirea habitatelor care trebuie protejate;

— aplicarea masurilor corespunzatoare pentru promovarea
conservairii liliecilor si pentru informarea publicului asupra importantei
acestor animale;

— desemnarea unui organ de consultanta privind conservarea si
managementul liliecilor, Tn special al celor care se adapostesc in
cladiri;

— luarea unor masuri suplimentare pentru protejarea populatiilor
identificate ca fiind Tn pericol si raportarea efectelor obtinute;

— promovarea programelor de cercetare cu privire la
conservarea si managementul liliecilor si consultarea reciproca a
partilor asupra unor astfel de programe;

— evaluarea efectelor potentiale ale pesticidelor asupra liliecilor
si inlocuirea tratamentelor chimice ale lemnului cu alternative mai
putin toxice.
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Dispozitile acordului nu restrictioneaza in nici un fel dreptul
partilor de a adopta masuri mai stricte referitoare la conservarea
liliecilor.

Ordonanta de urgenta nr. 195/2005 privind Protectia
Mediului, actualizata prin modificarile aduse de Rectificarea
publicata in Monitorul Oficial 88 din 31/01/2006, de Legea nr.
265/2006, de O.U.G. nr. 114/2007 si de O.U.G. nr. 164/2008. Avand
n vedere necesitatea indeplinirii angajamentelor asumate de tara
noastra in procesul de integrare europeana, in baza acestei legi
poate fi adoptatd legislatia subsecventd in domeniul protectiei
mediului. Totodata statueaza principiile care guverneaza intreaga
activitate de protectie a mediului, in vederea atingerii obiectivelor
dezvoltarii durabile. In acest sens sunt stabilite reglementari pentru:
Conservarea biodiversitafii si arii naturale protejate (Cap. VIII),
Protectia apelor si ecosistemelor acvatice (Cap IX), Protectia solului,
subsolului si ecosistemelor terestre (Cap XI) etc, precum si Atributiile
si raspunderile autoritafilor si persoanelor fizice si juridice, inclusiv
sanctiunile aplicate Tn cazul nerespectarii legii.

Ordonanta de urgenta nr. 57/2007 privind Regimul ariilor
naturale protejate, conservarea habitatelor naturale, a florei si
faunei salbatice transpune Directiva Consiliului 79/409/CEE privind
Conservarea Pasdrilor Salbatice, Directiva Consiliului 92/43/CEE
privind Conservarea Habitatelor Naturale si a Faunei gi Florei
sdalbatice si Directiva Consiliului 2006/105/CEE care aduce modificari
in domeniul mediului ca urmare a aderarii Bulgariei si Romaniei.
Actuala ordonanta abroga OUG 236/2000 si Legea 462/2001.
Scopul prezentei ordonante de urgenta il constituie garantarea
conservarii si utilizarii durabile a patrimoniului natural, obiectiv de
interes public major si componenta fundamentalda a strategiei
nationale pentru dezvoltare durabila.

In Anexa nr. 2 sunt enumerate habitatele naturale a caror
conservare necesita declararea unor arii speciale de conservare.

Anexa nr. 3 nominalizeaza speciile de plante si de animale a
caror conservare necesita desemnarea unor arii speciale de
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conservare. In ceea ce priveste liliecii, Anexa nr. 3 face referire la
urmatoarele 13 specii:
Fam. Rhinolophidae
Liliacul cu potcoava al lui Blasius (Rhinolophus blasii)
Liliacul mediteranean cu potcoava (Rhinolophus euryale)
Liliacul mare cu potcoava (Rhinolophus ferrumequinum)
Liliacul mic cu potcoava (Rhinolophus hipposideros)
Liliacul cu potcoava al lui Mehelyi (Rhinolophus mehelyi)
Fam. Vespertilionidae
Liliacul carn (Barbastella barbastellus)
Liliacul cu aripi lungi (Miniopterus schreibersii)
Liliacul cu urechi mari (Myotis bechsteinii)
Liliacul comun mic (Myotis oxygnathus)
Liliacul cu picioare lungi (Myotis capaccinii)
Liliacul de iaz (Myotis dasycneme)
Liliacul caramiziu (Myotis emarginatus)
Liliacul comun (Myotis myotis)

Anexa 4 A citeaza speciile de interes comunitar, care necesita o
protectie stricta, printre acestea fiind citate toate speciile de
microchiropte din Romania. O specie de interes national este liliacul
bicolor (Vespertilio murinus), enumerat in anexa 4 B.

Protectia si conservarea habitatelor naturale si a speciilor
sdlbatice de interes comunitar se fac prin declararea de situri de
importanta comunitara si arii speciale de conservare, selectate si
desemnate in conformitate cu criteriile stabilite pe baza habitatelor
naturale din anexa nr. 2 si a speciilor prioritare enumerate in anexa
nr. 3 (art.31). Astfel, s-au constituit siturile ,Natura 2000”, care sunt
incluse intr-o retea ecologica europeana, de arii naturale protejate,
stabilite Tn conformitate cu prevederile Directivelor Consiliului
79/409/CEE si 92/43/CEE.

Conform articolului 33 al legii, pentru speciile de plante si
animale salbatice terestre, acvatice si subterane, inclusiv cele
prevazute in anexele nr. 4 A si 4 B, precum si speciile incluse in lista
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rosie nationala si care traiesc atat in ariile naturale protejate, cat si in
afara lor, sunt interzise:

a) orice forma de recoltare, capturare, ucidere, distrugere sau
vatamare a exemplarelor aflate Tn mediul lor natural, in
oricare dintre stadiile ciclului lor biologic;

b) perturbarea intentionata in cursul perioadei de reproducere,
de crestere, de hibernare si de migratie;

c) deteriorarea, distrugerea si/sau culegerea intentionata a
cuiburilor si/sau oualor din natura;

d) deteriorarea si/sau distrugerea locurilor de reproducere ori
de odihna;

e) recoltarea florilor si a fructelor, culegerea, taierea,
dezradacinarea sau distrugerea cu intentie a acestor plante
in habitatele lor naturale, in oricare dintre stadiile ciclului lor
biologic;

f) detinerea, transportul, comertul sau schimburile n orice scop
ale exemplarelor luate din natura, in oricare dintre stadiile
ciclului lor biologic.

Incalcarea prevederilor acestei ordonante de urgentd atrage
raspunderea civila, materiald, contraventionala sau penala, dupa caz
(art.51).

Ordonanta de urgenta nr. 154/2008 modificd si completeaza
OUG nr. 57/2007 si Legea nr. 407/2006 (Legea vanatorii si fondului
cinegetic). Aceasta ordonanta a fost adoptata in scopul solutionarii
problemelor constatate de Comisia Europeana in ceea ce priveste
neindeplinirea obligatiei de transpunere a Directivelor 79/409/CE si
92/43/CEE ale Consiliului, cu modificarile si completarile ulterioare.

Toate aceste instrumente legale vor putea contribui la instituirea
unei protectii reale a liliecilor, prin schimbarea mentalitatii oamenilor
in sensul intelegerii importantei cruciale pe care o are fiecare din
componentele mediului inconjurator si necesitatea mentinerii
acestuia in starea lui naturala.
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Legal aspects of bat protection (Synopsis)

The protection of endangered species assumes the existence of
laws meant to provide the conservation of wild nature. The previous
chapter mentioned the main international conventions concerning bat
protection. The following are recalled: the Convention on the
Conservation of European Wildlife and Natural Habitats (Bern
Convention, 1979), the Convention on the Conservation of Migratory
Species of Wild Animals (Bonn Convention, 1979), the Agreement on
the Conservation of Populations of European Bats (EUROBATS,
1991), and the Council Directive 92/43/EEC on the Conservation of
natural habitats and of wild fauna and flora (EC Habitats Directive,
1992). Recognising the environmental benefits of wind energy, and to
minimise the potential adverse impact of wind turbines and associated
infrastructure on the wild animals and migratory species, including the
bat populations few recommendations adopted to complete the
previous laws were also presented.

Concerning the national legislation, a first step for Romania’s
integration in the international activity for environmental protection was
realized by signing the declaration referring to climatic modifications
and biodiversity conservation at ONU conference for environment and
development (Rio de Janeiro, 1992). Subsequent, Romania became a
signatory part of the international conventions and agreements
concerning the conservation of wild life by signing the following
standards:

- Law nr. 13/1993, by which Romania adhered to Bern

Convention
- Law nr. 13/1998, for adhesion to Bonn Convention
- Law 167/2000, for including Romania in EUROBATS
- Order of Urgency nr. 195/2005 concerning Environmental
Protection, with subsequent actualizations (Law 265/2006;
OUG 114/2007 and 164/2008)

- Order of Urgency nr. 57 from 20" June 2007 concerning the
Regime of natural protected areas, natural habitats protection,
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wild flora and fauna, with the subsequent actualization (OUG
154/2008).
All these laws create the necessary frame for establishing the
principles that govern the activity of environment protection, including
bats, in order to achieve the objectives of a durable development.
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3.5. Modalitati de protejare a liliecilor

Conservarea liliecilor ridica multe probleme, viata lor depinzand
in mare masura de existenta adaposturilor si a zonelor de hranire.
Prin alterarea mediului Tnconjurator si restrdngerea habitatelor
naturale, presiunea umana a devenit tot mai mare, iar interferentele
cu oamenii sunt din ce in ce mai dese. Inca din secolul al XIX-lea,
odata cu extinderea agriculturii si a defrisarilor, diversitatea specifica
si marimea populatiilor de lilieci au suferit modificari, acest fenomen
capatand amploare in ultimii 50 de ani. Aparitia unor noi biotopuri,
cum sunt zonele cultivate, pasunile si livezile, a influentat si
comportamentul liliecilor. Dezvoltarea asezarilor umane si a unor
activitati precum mineritul si constructile au furnizat noi adaposturi,
astfel incat multe specii au patruns in mediul antropic, preferand sa
locuiasca si sa se hraneasca n preajma omului. Ca urmare, si
amenintarile cu care se confruntd o parte din lilieci au devenit
permanente, industrializarea excesiva si poluarea mediului, utilizarea
pesticidelor si insecticidelor Tn agricultura, silviculturd si in tratarea
lemnului, precum si deranjarea animalelor in adaposturi contribuind
in mare masura la declinul populatiilor si la disparitia unor specii.

In momentul de fata, ocrotirea liliecilor constituie o necesitate
stringenta, la materializarea careia fiecare dintre noi poate contribui.
Cunoscand aspectele fundamentale ale biologiei si ecologiei acestor
animale folositoare, ajungem sa le intelegem mai bine cerintele si
putem contribui mai eficient la salvarea lor. Intrucat problematica
protectiei este foarte complexa iar modul de abordare difera in
functie de mediul de viata, posibilitatile de actiune vor fi expuse
separat, pentru fiecare categorie de lilieci.
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3.5.1. Cum putem ocroti liliecii troglofili ?

In cazul liliecilor care se ad#postesc in pesteri, protejarea
trebuie sa vizeze, in principal, pastrarea calitatii adapostului si a
zonelor de hranire invecinate. Putem contribui la implinirea acestui
deziderat daca respectam mediul lor de viata si daca {inem cont de
particularitatile lor biologice si ecologice. lata cateva din modalitatile
simple de conservare a liliecilor troglofili.

1. Sa nu deranjam liliecii in adaposturile lor

Multe pesteri din Romania, in care cu 40-50 de ani in urma
existau colonii de mii si zeci de mii de indivizi, adapostesc in prezent
doar cateva zeci sau sute de lilieci sau au fost cu totul parasite de ei,
ceea ce este si mai grav. in astfel de cavititi mai gdsim doar urme
care atesta abundenta liliecilor in trecut, precum acumularile de
guano si zonele intunecate de pe tavan (pete de chiropterit), care
apar Tn locurile ocupate de fostele colonii.

Dat fiind faptul ca una dintre cele mai serioase cauze ale
declinului populatiilor de lilieci troglofili o reprezinta deranjarea lor in
adaposturi, o prima masura de protectie o reprezintd reducerea
presiunii turistice, in special in perioadele de hibernare sau de
nastere si crestere a puilor, cand vulnerabilitatea animalelor este
maxima. Este indicat ca Tn perioada noiembrie — martie sa nu vizitam
pesterile despre care se stie ca adapostesc colonii mari de
hibernare, iar in intervalul mai — iulie, pe cele in care se formeaza
coloniile de reproducere.

2. Sa respectam normele de comportare in pestera

Unele cavitati carstice care adapostesc colonii de lilieci sunt
totodata amenajate turistic, ca de exemplu pesterile Meziad si
Muierilor sau Pestera Liliecilor de la Manastirea Bistrita. Alte pesteri
nu sunt amenajate turistic, dar se afla pe trasee montane turistice si
sunt ugor accesibile vizitatorilor. Pentru ca impactul antropic sa fie
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cat mai mic, recomandam respectarea unor reguli elementare de
comportament in pestera, dintre care enumeram:

— informarea asupra caracteristicilor pesterii pe care o vizitam si
a regimului de vizitare;

— evitarea intrarii Tn grupuri mari;

— mentinerea linistii in timpul vizitarii;

— ocolirea zonelor in care sunt cantonati liliecii;

— Tnlocuirea lampilor de carbid cu lanterne electrice. In cazul in
care se folosesc totusi lampi cu carbid este absolut obligatorie
stingerea flacarii acetilenice in imediata apropiere a liliecilor si
trecerea pe lumina electrica;

— evitarea iluminarii directe a liliecilor chiar si cu lumina rece;

— evitarea atingerii liliecilor, pentru ca ea provoaca trezirea din
somnul de hibernare, amplificAnd consumul energetic inainte de
sfarsitul sezonului. Totodata, la fel ca la oricare animal salbatic,
reflexul natural de aparare este de a musca, ceea ce favorizeaza o
posibila contaminare.

in cazul in care exploram pesteri neamenajate, este interzisa
utilizarea oricaror produse fumigene, ele afectand puternic mediul
subteran. Bivuacurile in pestera, precum si aprinderea focului la
intrare sau n interior reprezinta o alta cale de perturbare a
echilibrului natural, care este mult mai fragil in comparatie cu mediul
extern.

3. Sa nu schimbam morfologia sau ventilatia pesterilor

Interventile umane de genul decolmatarilor vor modifica
morfologia si ventilatia pesterii, determinand regresia adaposturilor
disponibile. in aceste conditii, probabilitatea disparitiei unor populatii
de lilieci este mare, mai ales daca modificarile ii surprind la iesirea
din hibernare sau in perioada de reproducere. Desi numarul
pesterilor este foarte mare, gasirea unor adaposturi potrivite cu
cerintele ecologice ale lor este dificila, locurile care intrunesc
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caracteristici optime hibernarii sau reproducerii fiind putine. Un
exemplu in acest sens il reprezinta femelele gestante de Miniopterus
schreibersii, care ajung in coloniile de maternitate cu putin timp
fnaintea nasterii, sau chiar la 1-2 zile dupa nastere (Tercafs, 2003).
Daca la sosire vor gasi intrarea in pestera blocata, sau conditiile
climatice modificate esential, nu vor mai avea timp sa caute alte
adaposturi, iar mortalitatea Tn randul puilor si a mamelor va creste
considerabil.

Instalarea unor porti compacte sau construirea unui zid la
intrare va perturba sistemul natural de ventilatie al pesterilor,
determindnd incalzirea pesterii, fapt care va determina liliecii
hibernanti sa paraseasca adapostul. Comparand doua populatii de
Myotis sodalis, una dintr-o pestera nemodificata si cealaltd dintr-o
pestera cu ventilatia perturbata, Richter et al. (1993) au aratat ca in
cea de-a doua, temperatura medie hibernala era cu 5°C mai mare.
Ca urmare, si necesarul energetic din cursul hibernarii a fost mai
mare pentru liliecii din aceasta pestera decat pentru cei din pestera
nemodificatd, deoarece au fost obligati sa-si mentina temperatura
corpului la o valoare mai crescuta decat cea optima. Ca urmare,
consumul rezervelor de grasime pentru intretinerea functiilor vitale a
fost mult mai rapid. Desi la intrarea In hibernare greutatea liliecilor
din pestera transformata a fost cu 5% mai mare, pana la sfarsitul
iernii, ei au pierdut cu 42% mai multa masa corporala.

4. Sa conservam pesterile si fauna subterana construind

porti corespunzatoare

Inchiderea pesterilor prin instalarea de porti reprezintd una din
metodele de protectie folosite pe scara larga. Desi montarea
acestora a fost aspru criticata in Anglia, deoarece ea a condus in
cateva cazuri la abandonarea pesterilor respective de Rhinolophus
ferrumequinum (Hooper, 1983), in prezent se considera ca, daca
sunt corect proiectate si amplasate, portile pot aduce mari servicii
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liliecilor. Pentru a realiza o protectie eficienta a chiropterelor, portile
trebuie sa indeplineasca trei functii esentiale:

— sa permita cu usurinta zborul liliecilor prin ele;

— sa mentina curentii naturali de aer, fara a restrictiona sau
modifica ventilatia pesterii;

— sa impiedice intrarea neautorizata a oamenilor.

In scopul gasirii celor mai bune modele de porti si pentru
fmbunatatirea influentei lor asupra coloniilor de lilieci, s-au efectuat
numeroase experimente, in special in SUA. In urma acestora s-a
constatat ca, in anumite conditii, portile pot dauna comunitatilor
naturale cavernicole. Unul din riscurile la care sunt supusi liliecii din
pesterile inchise este pradatorismul, mai ales daca portile sunt
plasate chiar la intrare, unde este mai multa lumina, sau daca in
pestera exista colonii de maternitate. Portile obliga liliecii sa-si
incetineasca zborul la trecerea printre gratii, crednd pradatorilor
(ratoni, pisici salbatice, serpi, pasari rapitoare) o buna oportunitate
de a-i captura (Tuttle, 1977).

De asemenea, sunt de evitat:

— grilajul sau barele verticale, care stanjenesc zborul liliecilor;

— placile compacte, care blocheaza circulatia aerului;

— pragurile sau peretii de beton, care restrictioneaza circulatia
aerului rece la nivelul planseului.

Poarta standard recomandata de Asociatia Americana pentru
Conservarea Pesterilor (CCAA) si Organizatia Internationala pentru
Conservarea Liliecilor (BCI) este confectionata din bare solide de
otel, dispuse orizontal la distante de 15 cm si intarite cu suporturi
verticale amplasate la distante de minim 1,2 m.

Exista insa si specii de lilieci, cum este Miniopterus schreibersii,
care, din cauza geometriei zborului si a coloniilor mari, nu accepta
portile. De aceea, eficienta unei porti va trebui evaluata prin
monitorizarea pe termen lung a liliecilor din pestera respectiva.
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Din punctul strict de vedere al conservarii liliecilor, Inchiderea
pesterilor poate fi permanenta sau sezoniera, in functie de perioada
din an in care adapostul este ocupat de colonii. Perioadele critice
care necesita o protejare suplimentara sunt: mai — iulie, cand are loc
nasterea si cresterea puilor, si noiembrie — martie, cand hiberneaza.

Din nefericire, majoritatea portilor de pestera construite pana in
prezent la noi din tard nu respecta aceste cerinte, cel mai adesea
fiind realizate din grilaj vertical, care stanjeneste zborul liliecilor.
Majoritatea s-au dovedit a fi prea fragile in fata actelor de vandalism
si a viiturilor (foto 3.4), sau prea restrictive pentru lilieci (foto 3.5) si
curentii de aer.

5. Sa preintampinam actele de vandalism

Desi este rara, distrugerea unor colonii de lilieci prin acte de
vandalism a fost constatata atat in Romania, cat si in alte tari. Un
astfel de exemplu a fost semnalat de Barbu (1978) in Pestera
Liliecilor de la Manastirea Bistrita (judetul Valcea), unde exista in anii
’70 o colonie permanent& de cca. 10.000 de lilieci. in februarie 1973,
un grup de elevi din localitatea invecinata a fost surprins aruncand
cu bulgari de zapada in colonie si bucurandu-se de Thdemanarea lor,
fara a fi impresionati de faptul ca mai mulij lilieci se chinuiau raniti pe
podeaua pesterii.

In 1983, Pestera Walkup din Texas a fost devastata de localnici.
Ei au impuscat liliecii, i-au stropit cu benzina si le-au dat foc,
distrugand astfel coloniile a trei specii (Elliot, 1994). In Mexic, teama
de liliecii vampiri a condus la distrugerea multor colonii din pesteri.
Datorita confuziei si a necunosterii biologiei lor si alte specii ne-
hematofage au cazut prada furiei oamenilor. De pilda, o colonie de
Leptonycterius a fost distrusa de localnicii din Mezcala, Jalisco, aflati
in urmarirea vampirilor comuni Desmodus rotundus care, de fapt,

locuiau ntr-o pesterd invecinata (Tercafs, 2003). In Australia, in
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1970, trei oameni au omorat peste 10.000 de lilieci (Hamilton-Smith,
1970).

Vandalismul exercitat asupra pesterilor poate afecta si indirect
liliecii, prin transformarea mediului Tn care locuiesc. Un astfel de caz
este semnalat in Belgia, in rezervatia Lingle. Adapostul unei colonii
de hibernare a fost inchis in 1976, ceea ce a permis stabilizarea
populatiei de lilieci in urmatorii 2 ani. In iarna 1981-1982, distrugerea
sistemului de inchidere a determinat modificarea topoclimatului si
descresterea populatiei pana la mai putin de 20 de exemplare.
Repararea portii a condus la refacerea coloniei de hibernare, in
perioada 1983-1990 aceasta numarand intre 50 si 150 de exemplare
(Fairon, 1997).

6. Sa pastram nealterate zonele de vanatoare

Nu trebuie uitat ca liliecii se hranesc in afara pesterii si de
aceea, alaturi de adaposturi, trebuie protejate si zonele de
vanatoare. De cele mai multe ori ele se afla in apropierea locuintelor
de vara ale liliecilor, iar activitatile turistice realizate necorespunzator
pot modifica fauna entomologicd. Depozitarea gunoaielor Tin
vecinatatea pesterilor sau a minelor parasite (foto 3.6) contribuie la
degradarea calitatii mediului afectand implicit si liliecii (foto 3.7).

Utilizarea insecticidelor este fatala pentru mulii lilieci insectivori,
ei find mult mai sensibili la acumularea toxicelor decat alte
mamifere. Pint (1994) a aratat ca in Mexic utilizarea insecticidelor
interzise in SUA este cauza majora a reducerii populatiilor de
Tadarida brasiliensis, in mai mult de 95% din pesterile locuite de
aceasta specie. Folosirea unor mijloace mai putin agresive, precum
combaterea biologica a insectelor, rotatia culturilor sau folosirea unor
produsi chimici cu toxicitate redusa, este mult mai benefica atat
ecosistemului, cat si omului.
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7. Sa refacem pesterile degradate

Pentru reconstructia ecologica a unei pesteri degradate si,
implicit, pentru recuperarea si mentinerea calitatii ei de adapost
pentru lilieci, colaborarea dintre custozi si specialisti este esentiala.
De cele mai multe ori, inchiderea pesterii cu o poarta potrivita si
asigurarea unui management corespunzator sunt suficiente pentru
refacerea unor populatii de lilieci. Evitarea efectelor nedorite implica
0 monitorizare de durata, prin care sa se estimeze marimea
coloniilor, speciile componente, dinamica lor si tendinta populatiilor
fn anii urmatori inchiderii. De asemenea, trebuie urmarite fluctuatiile
de temperatura si umiditate din pestera si identificate amenintarile
specifice liliecilor.

3.5.2. Cum putem ocroti liliecii silvicoli ?

O parte din lilieci Tsi gasesc adapost in fisurile de sub scoarta
copacilor sau in scorburi. Cele mai potrivite sunt scorburile facute de
ciocanitori, plasate la Tnaltimi de peste 3-4 m. Ele devin cu timpul
spatioase, pastrand insa un acces Tngust, care va proteja liliecii de
vizitele nedorite ale pradatorilor. Astfel de adaposturi sunt cautate
mai cu seama toamna, cand are loc imperecherea liliecilor, desi
pentru unele specii ele pot servi si ca loc de nastere si crestere a
puilor, sau chiar de hibernare. In unele scorburi sau fisuri de sub
scorta copacilor se pot aduna iarna peste 1.000 de exemplare de
Nyctalus noctula, care stau agatati unul de altul la fel ca figlele de pe
casa.

Nu trebuie uitat nici faptul ca activitatea de hranire a liliecilor
este strans legata de prezenta padurilor si a vegetatiei lemnoase,
aceasta furnizdnd totodata si adaposturile utilizate Tn timpul
perioadei de hranire.

Dintre modalitatile de protejare a liliecilor arboricoli, cele mai
importante sunt:
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1. Diminuarea consumului de lemn

Din nefericire, adaposturile silvestre devin din ce in ce mai rare,
odatd cu reducerea accentuatd a suprafetei p&durilor. In trecut,
padurile erau taiate mai cu seama pentru extinderea suprafetelor
cultivabile, dar in prezent lemnul este folosit pe scara atat de larga,
incat consumul a devenit mai mare decat capacitatea naturala de
refacere a padurilor. De aceea, prin reducerea risipei si recuperarea
produselor de origine lemnoasa, cum este, de exemplu, hartia,
putem proteja padurile si odata cu ele intreaga fauna silvicola.

2. Ingrijirea parcurilor gi gradinilor

in afara de beneficiile estetice si economice pe care le ofera,
parcurile si gradinile sunt structuri pline de viata, reprezentand un
rezervor natural pentru fauna de insecte si un loc de hranire si de
odihna pentru pasari si lilieci. Pastrand in parcuri si in gradini o
varietate mare de plante, asiguram atat adaposturile, cat si sursa
trofica a liliecilor. Arbustii si copacii indigeni cresc mai vigurogi si
atrag mai multe insecte, fiind deci mult mai folositori liliecilor.

Ajutand autoritatile locale sa planteze arbori, arbusti si flori in
localitatile noastre sau in jurul lor, vom atrage mai mulii lilieci, iar
acestia, regland populatiile de insecte, vor mentine un mediu curat.
Acelasi lucrul 1l putem face si in gradinile proprii, cultivdnd
preponderent flori care se deschid noaptea.

De asemenea, pastrand de-a lungul raurilor sau al vailor
centurile verzi, alcatuite din copaci, arbusti si stufarig, contribuim la
pastrarea unor importante culoare de zbor spre zonele de hranire ale
liliecilor.

Este bine ca arborii batrani sa fie verificati cu atentie inaintea
taierii, pentru a identifica eventualii lilieci pe care 1i gazduiesc. In
cazul in care sunt gasiti lilieci sau urme ale prezentei acestora, este
bine ca faptul sa fie semnalat autoritatilor competente, iar actiunile
sa fie stopate pana cand exemplarele respective vor fi in siguranta.
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3. Pastrarea copacilor batrani

Intrucat copacii batrani prezintd numeroase scorburi, padurile
naturale mature sunt populate de lilieci intr-o masura mult mai mare
decat cele tinere, plantate. in plus, liliecii sunt foarte atasati de
adaposturile pe care le-au gasit, pastrandu-le vreme indelungata. De
aceea, taierile planificate, care mentin alaturi de exemplarele tinere o
parte dintre arborii scorburosi, pot pastra relativ constant numarul
scorburilor disponibile. Actiunea este mult usuratd de faptul ca
scorburile locuite de lilieci pot fi recunoscute prin darele negre de pe
scoarta datorate dejecitiilor.

Prin mentinerea arborilor scorburosi din parcuri pastram o buna
parte din adaposturile naturale ale liliecilor. Taierea lor din orase,
fara a se tine seama de populatiile de lilieci, a determinat de multe
ori moartea animalelor ramase fara adaposturi (foto 3.8). O situatie
de acest gen s-a inregistrat in parcul Central din Cluj-Napoca unde,
in urma taierii copacilor batrani (foto 3.9) si a pierderii adaposturilor
naturale (foto 3.8), liliecii au invadat stadionul din apropiere, profitand
de starea avansatd de degradare a constructiei. Ca urmare, o
populatie numeroasa de Nyctalus noctula si-a gasit refugiu in fisurile
si gaurile din tencuiala, printre caramizi (foto 3.10), sau chiar in
interiorul cladirii, printre cablurile electrice (foto 3.11). Astfel de
situatii sunt intotdeauna in detrimentul animalelor, activitatea lor fiind
deranjanta, mai ales in perioada de imperechere de la sfarsitul verii
si inceputul toamnei, cand devin foarte activi si galagiosi.

4. Construirea unor adaposturi artificiale

O modalitate foarte eficienta de protejare a liliecilor silvicoli
consta in construirea unor adaposturi artificiale. Acestea pot fi
confectionate din lemn, dupa modele asemanatoare casutelor de
pasarele, dar cu intrare suficient de Tngusta pentru a fi inaccesibila
pasarilor rapitoare sau jderilor. in diferite tari din Europa si in SUA au
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fost amplasate numeroase modele, care servesc multor specii de
lilieci, mai ales in perioada de vara-toamna.

Alegerea modelului potrivit depinde de dimensiunea si
caracteristicile speciei, de marimea populatiei si de perioada din
ciclul biologic in care adapostul respectiv va fi folosit. Deoarece
casutele trebuie sa pastreze caldura, pentru confectionarea lor se
foloseste lemnul sau alte materiale termoizolante.
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<>
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Figura 3.1. Modele de casute pentru liliecii silvicoli (dupa Fairon et al.,
1995, modificat)

Types of bat boxes for the forest bats (from Fairon et al., 1995,
modified)

Casutele pot fi montate pe arborii din parcuri si paduri, n
vecinatatea lacurilor de agrement, sub poduri sau in gradini. Ele
trebuie agatate la Thaltimi de 3-5 m, in locuri cu o orientare sudica,
insorite in cea mai mare parte din zi. Pentru a atrage coloniile de
maternitate, locurile in care sunt dispuse cutiile trebuie sa fie insorite
minimum 7 ore. Casutele amplasate in locuri racoroase vor atrage
doar masculii si femelele negestante.

Succesul acestei modalitati de conservare nu este Intotdeauna
pe masura asteptarilor, fiind asigurat mai ales in mediile sarace sau
saracite in adaposturi naturale. Uneori, colonizarea unei astfel de
cutii poate intarzia mai multi ani.
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Adaposturile artificiale, odata instalate, trebuie supravegheate si
ingrijite. Este bine ca, cel putin odata la 2-3 ani, ele sa fie golite de
guano uscat, pamantul sau frunzele acumulate in interior. Curatarea
si reconditionarea lor se va face doar in perioadele in care nu sunt
folosite de lilieci. Pentru efectuarea acestor operatiuni este
recomandata folosirea unor manusi groase de panza, care
protejeaza protejeaza pe cel care face operatiunea si impiedica
totodata remanenta mirosului uman in adapost.

5. Limitarea utilizarii tratamentelor chimice

Liliecii realizeaza ei insisi o combatere naturala a daunatorilor
din agricultura si silvicultura, ceea ce face de cele mai multe ori
inoportuna utilizarea tratamentelor chimice. Daca, totusi, se impune
distrugerea prin mijloace chimice a insectelor si a altor artropode,
este bine ca pesticidele clasice, cu grad nalt de toxicitate, sa fie
Tnlocuite cu altele mai pufin nocive, de ultima generatie. Dintre
produsele incriminate, cele mai toxice sunt insecticidele organo-
clorurate si in special DDT (diclor-difenil-tricloretan), datorita
remanentei indelungate si acumularii lor Tn organisme, Tn absenta
sistemelor enzimatice capabile sa le degradeze. Odata cu cresterea
concentratiei acestor produsi in mediul natural, implicatiile ecologice
devin considerabile, efectele lor hepatotoxice, embriotoxice,
cancerigene si teratogene putdnd conduce la aparitia unor fenomene
patologice la animale si om. De aceea, utilizarea substantelor
organo-clorurate a fost redusa considerabil, in majoritatea statelor
dezvoltate ele reprezentdnd cel mult 10% din totalul pesticidelor.
Producerea si folosirea DDT au fost interzise in multe tari, inclusiv in
Romaénia.

Insecticidele organice de origine vegetala, cum sunt piretrinele
naturale extrase din florile unor crizanteme exotice (Pyrethrum sau
Chrysantemum), sunt mai putin d&unatoare. In concentratiile de
lucru ele nu sunt toxice pentru mamifere (DLso = 1500 mg/kg pentru
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soarece), dar sunt eficiente in lupta impotriva insectelor, asupra
carora au un efect de soc. Persistenta lor este redusa, deoarece se
descompun treptat la lumina si in contact cu aerul (Decun, 1997). In
prezent existd numeroase produse de sinteza derivate din piretrine
(permetrind, cipermetrind, deltametrina, alfametrina, bioaletrina etc.),
care au o stabilitate mai mare si o toxicitate moderata.

3.5.3. Cum putem ocroti liliecii antropofili ?

Extinderea asezarilor umane a furnizat un nou mediu pentru
lilieci, propice mai ales vara, iar uneori chiar si iarna. Ocuparea
adaposturilor antropice a aparut pe fondul unei ,crize de locuinte”, ca
urmare a distrugerii habitatelor naturale si a extinderii celor artificiale.
O parte sunt ocupate de coloniile de maternitate, care pot numara de
la cativa lilieci pana la sute sau chiar mii de exemplare, iar altele
adapostesc doar sporadic indivizi solitari, cel mai adesea masculi,
femele negestante sau juvenili.

Mediul antropic este, Tnsa, unul dintre cele mai nesigure,
datorita atitudinii dusmanoase a oamenilor, care de cele mai multe
ori au drept consecinta eliminarea liliecilor din addposturi. In prezent,
legislatia privind protectia liliecilor interzice orice forma de abuz fata
de ei si de mediul in care traiesc. Cu toate acestea, obtinerea unei
protectii reale si de duratda presupune desfasurarea unor actiuni
complexe, cu atat mai eficiente cu cat sunt intreprinse de mai multe
persoane. Cele mai simple modalitati de protejare sunt:

1. Tolerarea liliecilor alaturi de noi

Asa cum am vazut in capitolul referitor la adaposturi, doar
putine specii formeaza colonii mari in spatiile deschise ale podurilor
majoritatea fiind bine ascunsi in fisuri. Prezenta lor este tradata de
cateva urme, dintre care mai evidente sunt:

— excrementele, a caror marime, forma si dispersie difera in
functie de specie. Ele sunt fie adunate intr-un singur loc, daca provin
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de la o colonie fixa, fie imprastiate aproape uniform pe toata
lungimea adapostului, atunci cand acesta este folosit ocazional, Tn
perioada de hranire. Culoarea si aspectul furnizeaza date privind
vechimea lor. Astfel, un guano negru si lucios indica prezenta unor
colonii recente, iar aspectul sfaramicios si culoarea brun-mata arata
ca adapostul nu a fost folosit, uneori chiar timp de zeci de ani;

— resturile chitinoase de insecte (elitre de coleoptere sau aripi
de fluturi), care indica locul in care liliecii isi consuma prada vanata;

— culoarea bruna a locurilor de acrosaj, datorata actiunii chimice
a dejectiilor.

Aceste urme sunt si cele mai suparatoare pentru om, adesea
fiind reclamate murdaria facutd de lilieci, mirosul si teama de
imbolnavire. Stiind cum sa eliminam micile neajunsuri, faptul ca-i
fngaduim alaturi de noi ne furnizeaza o serie de avantaje, dupa cum
am vazut in capitolele anterioare. De cele mai multe, ori murdaria
este produsa in cantitate mica, iar la temperatura ridicata din pod,
guano se usuca rapid, mirosul sau fiind nesemnificativ. Transmiterea
de boli prin intermediul excrementelor este nula, datorita proceselor
de auto-sterilizare asigurate de compozitia chimica si de caldura.

Doar in cazuri rare, cand adapostul gazduieste o colonie de
nastere numeroasa, excrementele se aduna in cantitafi mai mari,
ceea ce duce, In timp, la degradarea planseului pe care se
acumuleaza. Astfel de situatii se intdlnesc mai cu seama in podurile
bisericilor sau ale altor institutii, unde gradul de deranjare al liliecilor
este mult mai mic. Inconvenientul produs de guano se elimina foarte
usor prin amplasarea, la inceputul primaverii, a unei folii de plastic
sub locul in care colonia se instaleaza an de an. Dupa dispersarea
coloniei, folia se ridica, iar excrementele uscate se pot folosi in anul
urmator ca fertilizant in gradinarit. Astfel, curatenia din pod nu are de
suferit, iar noi devenim beneficiarii unui excelent Tngrasamant
natural, bogat in materie organica, minerale si extract humic.

181



Toamna, cand masculii devin teritoriali si isi apara zona de
influenta, liliecii sunt mai galagiosi, putand deranja prin zgomotul
produs. Comportamentul este insa absolut natural, iar ,agresivitatea”
din perioada respectiva nu trebuie interpretatd ca un comportament
ostil indreptat impotriva omului.

2. Restaurarea lemnariei prin mijloace ecologice

Structurile lemnoase ale podurilor pot fi afectate de o serie de
ciuperci (Serpula lacrymans, Coniophora puteana, Donkioporia
expansa) si insecte parazite (Hylotropes bajulus, Xestobium
rufovillosum, Anobium punctatum) (Fairon et al., 1996). De aceea,
pentru conservarea lemnariei este uneori necesar sa aplicam
tratamente preventive sau curative. Pentru a proteja liliecii care
frecventeaza podurile respective, este indicat ca, Thainte de tratarea
lemnului, sa se verifice prezenta acestora. Operatiunea trebuie
efectuata cu grija sporita, intrucat indivizii solitari ai speciilor de talie
mica se pot ascunde chiar si in fisuri extrem de inguste.

In scopul evitarii intoxicatiei liliecilor sau a altor animale, se
recomanda alegerea cu atentie a substantelor, astfel incat toxicitatea
lor sa fie maxima pentru ciuperci si insecte, dar relativ redusa pentru
mamifere si om. Dintre fungicidele recomandate amintim compusii
pe baza de triazol, iar dintre insecticide, cele pe baza de piretroide,
cum sunt permetrina, cypermetrina si deltametrina (Fairon et al.,
1996). Cum remanenta produsilor chimici poate fi indelungata, este
de preferat ca tratamentele sa fie efectuate iarna, iar dupa aplicarea
lor, spatiile sa fie bine aerisite, pana la disparitia solventului. Tn
ultimul timp a Tnceput sa fie folosita si tratarea lemnului cu aer cald,
insa aceasta nu are decat un efect curativ, care nu protejeaza
Tmpotriva unor atacuri ulterioare.
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3. Protejarea liliecilor in cazul lucrarilor de restaurare sau

demolare

Lucrarile de restaurare sau demolarea cladirilor vechi reprezinta
0 amenintare importantd pentru liliecii din aceste imobile. Intrucat
legea prevede luarea unor masuri suplimentare de protejare a
populatiilor de chiroptere supuse unui pericol, atunci cand se
identifica astfel de cazuri este necesar ca lucrarile sa se efectueze in
stricta concordanta cu actele normative. Prejudiciile aduse liliecilor
sunt mai mari atunci cand actiunea se desfasoara in perioada de
maxima vulnerabilitate a lor, deoarece pe langa disparitia
adapostului respectiv, populatia poate suferi pierderi importante in
randul mamelor si puilor. Efectele nedorite sunt partial eliminate
daca lucrarile se executa in afara sezonului de formare a coloniilor
de maternitate, adica exceptand perioada mai — august. Intervalul
poate fi insa si mai restrans, in functie de specie si de caracteristicile
climatice ale fiecarui an.

Un caz semnificativ din acest punct de vedere |-a constituit
reparatia capitald a judecétoriei din Brezoi (judetul Valcea) (foto
3.12), efectuata de S.C. Constructii Montaj Santier | din Ramnicu
Valcea la inceputul lunii iunie 2002. Atunci, o colonie de maternitate
de peste 1.000 de Myotis myotis / Myotis oxygnathus a fost salvata
de la distrugere (foto 3.13). Acest lucru a fost posibil datorita
bunavointei si competentei coordonatorilor lucrarii, care au semnalat
prezenta liliecilor si au conlucrat ulterior cu specialigtii clujeni ai
Institutului de Speologie ,Emil Racovita" in scopul protejarii coloniei.
Ca urmare, reparatiile la nivelul podului au fost temporar intrerupte,
refacandu-se sparturile din acoperis si mentinandu-se conditiile
initiale de obscuritate. Lucrarile au fost reluate la nivelul podului
numai dupa ce s-a constatat dispersarea coloniei de nastere, in a
doua jumatate a lunii august. In circumstantele date, atitudinea
abordata a fost solutia optima. Un eventual transfer al coloniei nu
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putea fi pus in discutie datorita problemelor ridicate de manipularea
liliecilor n perioada nasterilor, de numarul mare de exemplare si de
comportamentul activ al speciei.

Un caz exceptional de transfer a unei colonii a fost descris de
Richarz (1987). In sudul Germaniei, populatile de Rhinolophus
hipposideros prezinta un declin accentuat (Issel et al., 1977; Antoni,
1980). Coloniile de nastere erau deja declarate disparute atunci cand
o colonie de 15 indivizi fost gasita in podul unui hotel din Pei3enberg
(Bavaria), care fusese vandut si urma sa fie demolat. Pentru a fi
salvate, animalele au fost mutate intr-o cladire invecinata, pusa la
dispozitie de administratia locala si care apartinea muzeului minier
din localitate. In perimetrul noii lor resedinte se afla si numeroase
tunele de mina, care functioneaza ca refugii de tranzitie pentru liliecii
care migreaza intre adaposturile de hibernare si cele de vara.

Facilitat de efectivul restrans al coloniei, transferul ridica, totusi,
numeroase probleme, din cauza sensibilitatii crescute a rinolofilor si
a diferentelor de structura si microclimat dintre cele doua adaposturi.
Deoarece cladirea in care liliecii urmau sa fie transferati prezenta o
expunere mai pufin avantajoasa, podul sau a fost echipat cu un
sistem de incalzire, astfel incat temperatura sa fie mentinuta la o
valoare constanta, de 28°C, chiar si pe vreme rea. Accesul
animalelor a fost asigurat printr-o fereastra de 40 x 40 cm, iar
activitatea lor a fost monitorizata printr-un sistem in infrarosu. Cu
intentia de a impregna noul adapost cu mirosul propriu, a fost adus
guano din vechiul adapost, iar geamul a fost inchis pentru doua zile.

Pentru transferul coloniei s-a ales o zi foarte rece de la
fnceputul lunii mai 1984, rinolofii (printre care se afla si un mascul
batran de Myotis myotis) fiind luati in stare de letargie si pastrati
temporar intr-un tunel racoros, in saci mici de panza. Transferul in
noul adapost s-a facut fara trezirea animalelor. Singurul care a
devenit activ imediat dupa ce a fost eliberat, schimbandu-si locul de
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acrosaj, a fost exemplarul de M. myotis. Dupa doua zile, liliecii s-au
reintors in vechiul adapost si abia peste o luna s-a dobandit
certitudinea ca adapostul de substitutie a fost acceptat, initial de un
singur individ, apoi si de aliii.

In primdvara urmatoare, aparatul de monitorizare a indicat
activitatea a sase lilieci, iar in perioada mai — iulie, zece R.
hipposideros au fost gasiti in pod. Patru dintre ei au ramas pana in
octombrie. Tn anii urmatori, 1986 si 1987, au fost numarati 12,
respectiv 14 lilieci, ceea ce a confirmat faptul ca transferul coloniei
de Rhinolophus hipposideros s-a incheiat cu succes.

4. Facilitarea accesului liliecilor in cladiri

Putem veni in ajutorul liliecilor prin cateva amenajari simple
efectuate la nivelul podurilor, astfel incat sa le oferim spatii sigure si
sa limitam neplacerile produse de ei. Asemenea lucrari au fost
efectuate in numeroase tari din vestul Europei, unde au fost
publicate si o serie de brosuri privind amenajarea adaposturilor din
cadiri (Berthoud, 1983; OFEFP, 1992; Fairon et al., 1996).

Amenajarile se refera in primul rand la facilitarea accesului in
adapost, mai cu seama in cazul cladirilor restaurate sau al celor
moderne, la care acoperisurile sunt mai mult sau mai putin etanse.
Intrarea liliecilor Tn adapost se poate face direct sau indirect, in
functie de caracteristicile constructiilor si de exigentele fiecarei
specii. Astfel, accesul direct permite patrunderea liliecilor in zbor si
se poate realiza prin: ferestrele podului, lucarne, obloane sau alte
deschideri. Accesul indirect presupune intreruperea zborului datorita
spatiilor Thguste, cum sunt: fisurile de sub acoperis, dintre tigle,
spatiile de la nivelul corniselor, gurile de ventilatie, gaurile din pereti
etc. Pentru a ajunge in adapost, liliecii parcurg uneori un traseu
destul de sinuos. in astfel de situatii, ei pot fi ajutati prin realizarea
unor cai suplimentare de acces adaptate cerintelor lor, de 70 cm
lungime si 7 cm inalfime. Aceste dimensiuni permit liliecilor sa

185



zboare nestingherit, insa sunt impracticabile pentru porumbei si
bufnite.

Este indicat ca noile cai de acces sa fie amplasate in jumatatea
inferioara a acoperisului, astfel incat in zona superioara sa se poata
acumula aerul cald. Tn cazul podurilor mari, cum sunt cele ale
bisericilor, se recomanda efectuarea a doua deschideri, diametral
opuse, care vor facilita si circulatia aerului, reducand umiditatea si
impiedicand astfel dezvoltarea ciupercilor in lemn si zidarie.
Orientarea lor este de asemenea importanta; ea trebuie stabilita in
asa fel, Incat expunerea la intemperii sau la lumina artificiala sa fie
minima si, pe cat posibil, sa fie deschise spre zonele naturale.

Unele edificii sunt prevazute cu ferestre la nivelul acoperisurilor
sau al turnurilor. Daca se doreste inchiderea lor pentru a Tmpiedica
patrunderea pasarilor, se recomanda protejarea cu bare orizontale,
din material inoxidabil, sau cu grilaj de sipci, care sa asigure un
spatiu de 40 cm lungime si 5-6 cm inaltime. Tn nici un caz nu se
recomanda grilajul vertical sau hexagonal, cu plasa de sarma. Micile
deschideri, de cel putin 2 cm, sunt folosite de liliecii care accepta sa-
si intrerupa zborul la intrarea in adapost. Mentinand sau creand
astfel de deschideri, putem oferi speciilor mici adaposturi
suplimentare. Noile materiale de constructie, cum sunt unele tigle, au
prevazute astfel de fante pentru asigurarea ventilatiei.

Construirea unor microadaposturi artificiale Tn interiorul podurilor
poate veni in ajutorul femelelor gestante si al puilor nou-nascuti,
deoarece mentin un microclimat potrivit. Primavara, liliecii sunt
confruntati adesea cu variatii bruste de temperatura, imprejurari in
care cutiile Tnchise pe pariile laterale si pe cea superioara vor mari
sansele de supravietuire ale puilor. In Belgia au fost experimentate
cateva modele de microadaposturi artificiale. Pentru construirea lor
se recomanda placi de lemn netratat chimic, rugoase, cu grosimea
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de minimum 5 cm, astfel incat sa fie impiedicata pierderea de
caldura.

6. Informarea asupra liliecilor si a mediului lor de viata

Actiunile de informare a populatiei asupra necesitatii protejarii
liliecilor sunt extrem de importante, deoarece contribuie la ridicarea
nivelului de educatie. Cunoscadnd mai bine ceea ce trebuie
conservat, intelegem motivele pentru care sunt elaborate masurile
de protejare si modul in care actioneaza ele, iar respectarea lor
devine mai usoara si mai eficienta.

Organizatiile non-guvernamentale care au obiective ecologice
pot contribui intr-o masura apreciabila la sporirea cunostintelor
despre lilieci. Tn ultimii anii au devenit active si la noi tot mai multe
organizatii de acest fel, ducand o valoroasa campanie de informare
si avertizare a populatiei asupra necesitatii protejarii liliecilor, prin
publicarea de afige, brosuri, carti, prin organizarea de conferinte
publice, intalniri educative, scoli de vara etc.

in diferite orase din tara noastrd a inceput de curand si fie
organizata ,Noaptea Europeana a Liliecilor’, o actiune comuna tarilor
membre ale EUROBATS si care se desfasoara anual, in perioada
august — septembrie. In cadrul ei au loc prezentari de fotografii,
proiectii de diapozitive, vizionari de filme, demonstratii publice cu
detectoarele de ultrasunete etc.

Cea mai buna protectie a liliecilor se obtine insa prin pastrarea
unei atitudini rezervate fata de ei, incercand sa-i deranjam céat mai
putin posibil si mentinand un mediu nealterat. In general, reducerea
imixtiunii umane Tn ciclul natural al vietuitoarelor este cea mai buna
garantie a pastrarii mediului Tnconjurator in conditii cat mai apropiate
de starea lui naturala.
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Measures for bat conservation (Synopsis)

By altering the surrounding environment and restraining the
natural habitats, the humane pressure became bigger and bigger,
and the interferences of bats with humans occur more often. Threats
with which bats confront became permanent, the excessive
industrialization and environment pollution, use of pesticides and
insecticides in agriculture, forestry and wood treatment as well as
disturbing the shelters, greatly contribute the decline and loss of
some species.

In the case of bats the shelter in caves, their protection aims,
mainly, the reduction of touristic pressure and disturbing the
hibernation and maternity colonies, keeping the quality of shelters
and surrounding feeding habitats. Authors present some norms
concerning the behaviour of visitors in caves populated by bats.
Besides, some information and recommendations for cave managers
are shown, explaining in what way the morphology of the cave
influence the ventilation and, implicitly, the microclimatic conditions in
the shelters. Closing the caves by installing gates is a solution for
protecting the cave and its fauna, with the condition the these are
correctly realized, so that the three essential conditions are
respected: to hinder the unauthorized entrance of people, to easily
allow bats to fly through them and to maintain the natural circulation
of the air, without restricting or modifying cave ventilation. Other
ways for conserving the bat colonies are: preventing the actions of
vandalism pursued directly upon the bats or indirectly by
transforming their environment, as well as the ecological
reconstruction of degraded caves.

For bats that use as shelters the fissures below bark trees or
the hollows the main modalities for protection discussed in the
preceding chapter were: reducing the wood consumption and
recovery of products of wooden origin, in order to keep the woods
and the forestry fauna, keeping a high variety of plants — especially
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native ones — in parks and gardens, keeping the old trees and
consolidation of hollow trees in parks, limiting the chemical
treatments and building of bat boxes.

Concerning the anthropophilic bats, their environment is one
of the most unsure, because of the unfriendly attitude of people. This
is the reason why for their maintenance it is necessary that people
learn to tolerate them as co-locators reciprocal advantageous. In the
case of restauration or demolition work the law foresees some
supplementary measures for protecting bat colonies. In this way we
exemplified the situation of a maternity colony of M.
myotis/M.oxygnathus, from Brezoi (Valcea County, Romania) whose
presence determined ceasing the recontruction work of a roof until
after the unweaving of the colony. Also authors presented an
exceptional case of transfer of o colony of Rhinolophus hipposideros
in southern Germany. The restauration of wood by ecological means
and facilitating the access of bats in the buildings are other ways by
which bats near us can be helped.

Last but not least information activities for the necessity of
bat protection are extremely important, because increasing the level
of education and reducing the human interference in the natural
cycle of animals is the best guarantee for bat population
conservation and the maintenance of surrounding environment in
conditions as close as possible to the natural state.
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3.6. ILUSTRATII

Foto 3.1. Artropode din dieta liliecilor insectivori (dupa Steinbach, 2000,

modificat)
Arthropods from insectivorous bat diets (after Steinbach, 2000, modified)
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Foto 3.3. Poarta Pesterii Pignita, intarita cu plasa de sarma (foto D. Borda)
The gate of Pignita Cave, reinforced with net wire

Foto 3.4. Poarta de la
Pestera Meziad (foto D.
Borda)

The gate of Meziad Cave
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Foto 3.5. Vechea poarta de la
Pestera Vadul Crisului,
deterioratd in urma viiturilor (foto
I. Viehmann)

The old gate of Vadu Crisului
Cave, deteriorated by flash flood

Foto 3.6. Actuala poarta de la
Pestera Vadul Crisului (foto D.
Borda)

The new gate of Vadu Crisului
Cave
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;-’ Nu intrafi cu ﬁcnlf:v:" s Iorcie s e

'4 N;lhceﬂ gi[ighé!‘::: silent whilst in the

Do not light fires either
inside the cave or in the

Foto 3.7. Panou de avertizare vandalizat, in Pestera Liliecilor din Cheile
Ampoitei (Foto D. Borda)

Public awareness board distroyed in the Bat cave from Ampoita Gorges

Foto 3.8. Gunoie aruncate intr-o galerie de mina parasita (Foto D. Borda)
Garbage left in an abandoned mine
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Foto 3.9. R. hipposideros
hibernand ntr-o galerie de
mina parasita (Foto D.
Borda)

Hibernating R. hipposideros
from an abandoned mine

Foto 3.10. Copaci batrani in Parcul Central din Cluj-Napoca
(foto D. Borda & D. Ispas)
Old trees in the Cluj-Napoca Central Park
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. A P ¢
Foto 3.11. Regresia adaposturilor pentru liliecii silvicoli prin taierea copacilor
batrani din Parcul Central din Cluj-Napoca (foto D. Borda & D. Ispas)
Roost loss after cutting down of the old trees in the Cluj-Napoca Central
Park

SRR
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Foto 3.12 . Nyctalus noctula adapostindu-se n Stadionul ,|I. Moina” din Cluj-
Napoca (foto D. Borda & D. Ispas)

Nyctalus noctula roosting inside of the ,/. Moina” Stadium in Cluj-Napoca
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Foto 3.13. Nyctalus noctula printre cablurile electrice din Stadionul ,I.
Moina” din Cluj-Napoca (foto D. Borda & D. Ispas)

Nyctalus noctula roosting between power cables in /. Moina” Stadium fromn
Cluj-Napoca

Foto 3.14. Nyctalus noctula - victime ale atitudinii ostile a oamenilor (foto D.
Borda & D. Ispas)

Nyctalus noctula - victims of human hostility
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Foto 3.15. Reparatiile capitale ale cladirilor - una din amenintarile liliecilor
antropofili (foto D. Borda)

Old building modernisation — one of the threats to anthropophilic bats

§

Foto 3.16. Colonie de nagtere de Myotis myotis / M. blythii in podul cladirii
aflate in reconstructie (foto D. Borda)

Myotis myotis / M. blythii nursery in the attic of a building being
reconstructed
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